BIOLOGIA CELULAR Y
MOLECULAR

Neurobiologia
Desarrollo del sistema nervioso



Sefializacion
singpticaen
neuronas

SINAPTICA

neurona

(A) DEPENDIENTE DE CONTACTO

célula .
sefializadora  Célula diana

ee

molécula
sefial unida
alamembrana

(B)  PARACRINA

mediador
local

célula
sefalizadora
-
@. Gana

sinapsis

soma neurotransmisor

celular

Figura 15-4 Biologia molecular de la célula, quinta edicion (© Garland Science 2008 y Ediciones Omega 2010)

(D) ENDOCRINA

célula endocrina

circulacion
sanguinea

hormona

/ “
N
N
S
N
N

receptor célula
diana

@)

I'¢
L}

o)

célula diana

célula diana




Neuronatipicade
vertebrado

axon (desde menos de 1 mm
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Canal ionico tipico, que fluctia
entre sus conformaciones
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distinto de cero
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Sinapsis quimica.
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Sinapsis
neuromuscular.
Ej. masculo de rana fibra muscular  axén mielinizado nervio

soma de la célula terminaciones —

de Schwann axonicas 10 um

Figura 11-36 Biologia molecular de la célula, quinta edicion (© Garland Science 2008 y Ediciones Omega 2010)



El sistema de canales idnicos
d la unién neuromuscul ar
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célula el glutamato liberado por

presindptica las terminaciones nerviosas la despolarizacion elimina
presinapticas activadas el Mg?* que bloqueaba el
abre los canales de los canal de los receptores

receptores AMPA, NMDA, los cuales (con
| permitiendo la entrada glutamato unido)
glutamato iﬂe Na*.t?ue despolariza permiten la entrada
d mempbrana

de Ca?* en la célula
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postsindptica
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aumentando la sensibilidad
de la célula al glutamato
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Tabla 11-2 Algunas familias de canales idnicos

Canales cationicos canales de Na* regulados por voltaje
requlados por voltaje canales de K* regulados por voltaje (incluyendo retardados y tempranos)
canales de Ca?* regulados por voltaje

Canales ionicos requlados  canales cationicos regulados por acetilcolina
por transmisores canales de Ca’* requlados por glutamato - excitadores
canales cationicos requlados por serotonina

canales de CI" regulados por GABA

canales de CI™ regulados por glicina

- inhibidores




Cada neurona es un complgo
sistema de integracion.

Ej. soma de neurona motora de
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Organizacion complga
de las conexiones entre
células nerviosas.

Ej. cerebro de mamifero
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Diagrama de embrion,
mostrando |os origenes
del sistema nervioso.
Verde: tubo neural
Rojo: cresta neural
Oscuro: placodas
(transduccion sensitiva;
oido, nariz)

Ej. embridn de pollo
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Formacion del crestas
neuralesy tubo neurd

tubo neural notocorda

50 um
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Las tres fases del desarrollo neuronal:
génesis, crecimiento y refinamiento

génesis de las neuronas crecimiento de axones y dendritas refinamiento de las conexiones sinapticas
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Migracion de neuronas B -
inmaduras en el tubo P reural en desarrollo
neural Y ; proceso radial

de célula glial

neurona migradora

nlcleo

soma celular
de célula glial radial

i

superficie interna del tubo
neural en desarrollo 10 um
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Produccion programada de
diferentes tipos de neuronas en
diferentes momentos a partir de
células progenitoras en division
en la corteza de mamiferos
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Axones en crecimiento en la
meédula espinal en desarrollo
(“’cono de crecimiento”)

Ej. embridn de pollo

cono de crecimiento
de una neurona
sensitiva entrando
en la médula espinal

soma celular
de neurona
sensitiva
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en la médula espinal
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- motora abandonando
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cono de crecimiento  dendrita
de neurona motora

de un axén comisural en desarrollo
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Formacion de dendritasy
axones en cultivo in vitro.
(B) tincion con faloidina
fluorescente marcando
filamentos de actina

dendrita soma celular axén cono de crecimiento

(A)

10 um
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Recorrido de los axones.
L os axones comisurales
recorren lamédula

espinal hacia el cerebro.
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Sefales que
guian alos
axones en
vertebrados.
Atrayentesy
repelentes que
Influyen de
acuerdo ala
expresion de
receptores. Los
CoNos quedan

“confinados’ en

un fasciculo.

neurona comisural placa basica en
aproximandose la linea media

a la linea media |

pared del tubo neural
f
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(netrina)

cono de crecimiento expresando
un receptor (Roundabout) para
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de la netrina DCC
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Selectividad de los
axones retinianos,
formando un “mapa’
ordenado. Cultivo sobre
membranas de tectum
anterior o posterior.
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Clarificacion del mapa
retinotectal mediante eliminacion
de sinapsis. Cada axon de la
retina termina por inervar un
territorio reducido (parcialmente
solapado con lavecina).

neuronas del tectum

neuronas axones
retinianas retinianos
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Modificacion singpticay
dependencia de la actividad
eléctrica. Lasinapsis se
refuerzan o debilitan de
acuerdo con € “uso”.

célula A se estimula mientras que la célula las células A y B se estimulan
B no se estimula: la célula C se excita simultaneamente: la célula C se excita

B
la sinapsis de A sobre C
] se refuerza ]
A / A
@ @
C C

—_ la sinapsis formada por B las sinapsis tanto de A como
& sobre C se debilita o se elimina & de B sobre C, se refuerzan
B B
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Crecimiento de espinas
dendriticas de acuerdo
con la estimulacion
singptica. Un
microelectrodo induce
formacion de espinas.
Ej. neurona deraton

antes de la
estimulacion

después de la
estimulacion

R
| S |
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20 um 2 um

Figura 22-110 Biologia molecular de la célula, quinta edicion (© Garland Science 2008 y Ediciones Omega 2010)



Efecto del NGF sobre el
crecimiento de neuritas.
También afecta
supervivencia

Ej. neuronas simpaticas
de ganglios

control
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