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  Figura 19-1  Biología molecular de la célula, quinta edición (© Garland Science 2008 y Ediciones Omega 2010)

Las dos principales 
maneras mediante las 
que se unen las células 
animales



  
Figura 19-2  Biología molecular de la célula, quinta edición (© Garland Science 2008 y Ediciones Omega 2010)

Cuatro clases de uniones 
en tejidos animales



  
Tabla 19-1  Biología molecular de la célula, quinta edición (© Garland Science 2008 y Ediciones Omega 2010)



  
Figura 19-3  Biología molecular de la célula, quinta edición (© Garland Science 2008 y Ediciones Omega 2010)

Uniones celulares en células epiteliales 
de vertebrados, clasificadas según sus 
funciones principales



  
Figura 19-4  Biología molecular de la célula, quinta edición (© Garland Science 2008 y Ediciones Omega 2010)

Las proteínas transmembrana de 
adhesión unen el citoesqueleto a 
estructuras celulares



  
Tabla 19-2  Biología molecular de la célula, quinta edición (© Garland Science 2008 y Ediciones Omega 2010)



  
Figura 19-7  Biología molecular de la célula, quinta edición (© Garland Science 2008 y Ediciones Omega 2010)

La superfamilia de las 
cadherinas



  
Tabla 19-3  Biología molecular de la célula, quinta edición (© Garland Science 2008 y Ediciones Omega 2010)



  
Figura 19-8  Biología molecular de la célula, quinta edición (© Garland Science 2008 y Ediciones Omega 2010)

Unión homofílica (como 
las cadherinas) y 
heterofílicas



  
Figura 19-9a  Biología molecular de la célula, quinta edición (© Garland Science 2008 y Ediciones Omega 2010)

Estructura de las 
cadherinas



  
Figura 19-9b  Biología molecular de la célula, quinta edición (© Garland Science 2008 y Ediciones Omega 2010)

Función de las cadherinas y el 
papel del calcio



  
Figura 19-11  Biología molecular de la célula, quinta edición (© Garland Science 2008 y Ediciones Omega 2010)

Dispersión y 
agrupamiento selectivo 
de células formando 
diferentes tejidos de un 
embrión



  
Figura 19-12c  Biología molecular de la célula, quinta edición (© Garland Science 2008 y Ediciones Omega 2010)

Cambios del patrón de expresión de 
cadherinas durante el desarrollo 
embrionario: los diferentes grupos de 
células se segregan unos de otros 
según las cadherinas que expresan
Ej. sistema nervioso



  
Figura 19-13  Biología molecular de la célula, quinta edición (© Garland Science 2008 y Ediciones Omega 2010)

Segregación celular 
dependiente de 
cadherinas en cultivo



  
Figura 19-14  Biología molecular de la célula, quinta edición (© Garland Science 2008 y Ediciones Omega 2010)

Anclaje de las 
cadherinas clásicas a los 
filamentos de actina



  
Figura 19-15  Biología molecular de la célula, quinta edición (© Garland Science 2008 y Ediciones Omega 2010)

Uniones adherentes entre 
células epiteliales
Ej. intestino delgado



  
Figura 19-16  Biología molecular de la célula, quinta edición (© Garland Science 2008 y Ediciones Omega 2010)

Plegamiento de una 
lámina epitelial 
formando un conducto



  
Figura 19-17  Biología molecular de la célula, quinta edición (© Garland Science 2008 y Ediciones Omega 2010)

Desmosomas, componentes 
estructurales y moléculas



  
Figura 19-18  Biología molecular de la célula, quinta edición (© Garland Science 2008 y Ediciones Omega 2010)

Desmosomas, 
hemidesmosomas y red 
de filamentos 
intermedios



  
Figura 19-19  Biología molecular de la célula, quinta edición (© Garland Science 2008 y Ediciones Omega 2010)

Estructura y función de 
las selectinas



  
Figura 19-20  Biología molecular de la célula, quinta edición (© Garland Science 2008 y Ediciones Omega 2010)

Moléculas de adhesión celular 
de la superfamilia de las 
inmunoglobulinas
Ej. NCAM (neuronas)
Ej. ICAM (endoteliales)



  
Figura 19-21  Biología molecular de la célula, quinta edición (© Garland Science 2008 y Ediciones Omega 2010)

Proteínas “de armazón”
Ej. Dlg4 en sinapsis neuronales



  
Figura 19-23  Biología molecular de la célula, quinta edición (© Garland Science 2008 y Ediciones Omega 2010)

Uniones estrechas y 
transporte transcelular



  
Figura 19-26  Biología molecular de la célula, quinta edición (© Garland Science 2008 y Ediciones Omega 2010)

Modelo de unión 
estrecha y papel de las 
claudinas



  
Figura 19-27  Biología molecular de la célula, quinta edición (© Garland Science 2008 y Ediciones Omega 2010)

“Complejos de unión”
Ej. Epitelio intestinal



  
Figura 19-34  Biología molecular de la célula, quinta edición (© Garland Science 2008 y Ediciones Omega 2010)

Uniones de tipo gap y 
papel de las conexinas



  
Figura 19-29  Biología molecular de la célula, quinta edición (© Garland Science 2008 y Ediciones Omega 2010)

Polarización “cooperativa” de grupos de 
células epiteliales y su dependencia de 
Rac y laminina
Ej. Células MDCK de riñón en cultivo



  
Figura 19-30  Biología molecular de la célula, quinta edición (© Garland Science 2008 y Ediciones Omega 2010)

Polarización “aislada” de célula 
epitelial en respuesta a la activación de 
la kinasa LKB1



  
Figura 19-39  Biología molecular de la célula, quinta edición (© Garland Science 2008 y Ediciones Omega 2010)

Lámina basal y modelos 
de organización



  
Figura 19-40  Biología molecular de la célula, quinta edición (© Garland Science 2008 y Ediciones Omega 2010)

Lámina basal vista con 
MEB
Ej. epitelio corneal



  
Figura 19-41  Biología molecular de la célula, quinta edición (© Garland Science 2008 y Ediciones Omega 2010)

Esquema comparativo de las 
formas y tamaños de las principales 
macromoléculas de la matriz 
extracelular



  
Figura 19-42  Biología molecular de la célula, quinta edición (© Garland Science 2008 y Ediciones Omega 2010)

Estructura de la laminina



  
Figura 19-43  Biología molecular de la célula, quinta edición (© Garland Science 2008 y Ediciones Omega 2010)

Modelo de la estructua 
molecular de la lámina basal



  
Figura 19-45  Biología molecular de la célula, quinta edición (© Garland Science 2008 y Ediciones Omega 2010)

Integrinas y adhesión célula 
matriz. Estructura de una 
integrina activada, uniendo 
matriz y citoesqueleto de actina



  
Figura 19-46  Biología molecular de la célula, quinta edición (© Garland Science 2008 y Ediciones Omega 2010)

Hemidesmosomas y 
participación de integrinas



  
Figura 19-48  Biología molecular de la célula, quinta edición (© Garland Science 2008 y Ediciones Omega 2010)

Cambio de conformación 
de una integrina cuando se 
une a un ligando fuerte



  
Figura 19-49  Biología molecular de la célula, quinta edición (© Garland Science 2008 y Ediciones Omega 2010)

Activación de las 
integrinas con otras vías 
de señalización



  
Taba 19-4  Biología molecular de la célula, quinta edición (© Garland Science 2008 y Ediciones Omega 2010)



  
Figura 19-50  Biología molecular de la célula, quinta edición (© Garland Science 2008 y Ediciones Omega 2010)

Activación de integrinas cuando un 
linfocito T entra en contacto con 
una célula presentadora de 
antígenos



  
Figura 19-51  Biología molecular de la célula, quinta edición (© Garland Science 2008 y Ediciones Omega 2010)

Importancia de la extensión sobre el sustrato 
en la supervivencia celular
Ej. Células epiteliales de endotelio vascular



  
Figura 19-52  Biología molecular de la célula, quinta edición (© Garland Science 2008 y Ediciones Omega 2010)

Adhesiones focales y papel de la kinasa de 
adhesión focal (FAK).
Verde: filamentos de actina
Rojo: proteínas activadas con fosfotirosina (FAK)
Naranja: puntos donde coinciden



  
Tabla 19-5  Biología molecular de la célula, quinta edición (© Garland Science 2008 y Ediciones Omega 2010)



  
Figura 19-53  Biología molecular de la célula, quinta edición (© Garland Science 2008 y Ediciones Omega 2010)

Matriz extracelular de los tejidos 
conjuntivos animales



  
Figura 19-55  Biología molecular de la célula, quinta edición (© Garland Science 2008 y Ediciones Omega 2010)

Secuencia repetida de disacáridos de las 
cadenas de glicosaminoglucanos (GAG). Uno 
de los residuos siempre es un aminoazúcar, por 
lo general sulfatado, y el otro glucurónico



  
Figura 19-56  Biología molecular de la célula, quinta edición (© Garland Science 2008 y Ediciones Omega 2010)

Dimensiones y volúmenes relativos 
de diversas macromoléculas



  
Figura 19-57  Biología molecular de la célula, quinta edición (© Garland Science 2008 y Ediciones Omega 2010)

Secuencia repetida en ácido 
hialurónico, un GAG relativamente 
sencillo carente de sulfato. Puede 
contener una larga cadena de 25.000 
residuos de azúcar



  
Figura 19-58  Biología molecular de la célula, quinta edición (© Garland Science 2008 y Ediciones Omega 2010)

Unión de una cadena de GAG a una 
molécula central de una molécula de 
proteoglucano



  
Figura 19-59  Biología molecular de la célula, quinta edición (© Garland Science 2008 y Ediciones Omega 2010)

Ejemplos de un proteoglucano 
pequeño y otro de gran tamaño



  
Figura 19-60  Biología molecular de la célula, quinta edición (© Garland Science 2008 y Ediciones Omega 2010)

Agregado de agregacanos



  
Tabla 19-6  Biología molecular de la célula, quinta edición (© Garland Science 2008 y Ediciones Omega 2010)



  
Figura 19-62  Biología molecular de la célula, quinta edición (© Garland Science 2008 y Ediciones Omega 2010)

Estructura del colágeno
Gly-X-Y
X= habitualmente prolina
Y= habitualmente hidroxiprolina



  
Figura 19-63  Biología molecular de la célula, quinta edición (© Garland Science 2008 y Ediciones Omega 2010)

Fibroblasto rodeado de fibrillas de 
colágeno en el tejido conjuntivo



  
Tabla 19-7  Biología molecular de la célula, quinta edición (© Garland Science 2008 y Ediciones Omega 2010)



  
Figura 19-64  Biología molecular de la célula, quinta edición (© Garland Science 2008 y Ediciones Omega 2010)

Modificaciones postraduccionales de las 
cadenas de colágeno. Hidroxilación de 
lisina y prolina, una vez que se incorporan 
a la molécula
1. Hidroxilación
2. Enlaces de hidrógeno intracatenarios
3. Estabilización de la triple hélice



  
Figura 19-65  Biología molecular de la célula, quinta edición (© Garland Science 2008 y Ediciones Omega 2010)

Enlaces cruzados que se forman entre cadenas 
laterales de lisinas modificadas en las fibrillas 
colágenas
1. Desaminación
2. Formación de aldheídos reactivos
3. Enlaces cruzados covalentes



  
Figura 19-66  Biología molecular de la célula, quinta edición (© Garland Science 2008 y Ediciones Omega 2010)

Procesos intra y extracelulares en la síntesis de colágeno y formación de fibrillas



  
Figura 19-68  Biología molecular de la célula, quinta edición (© Garland Science 2008 y Ediciones Omega 2010)

Colágenos asociados a fibrillas. Retienen sus 
propéptidos y no se agregan entre sí, uniéndose 
periódicamente a otros colágenos fibrilares. 
Favorecen la organización de la matriz.
Ej. Colágeno IX a II en cartílago



  
Figura 19-69  Biología molecular de la célula, quinta edición (© Garland Science 2008 y Ediciones Omega 2010)

Las células modelan la matriz extracelular.
Ej. Explantos de corazón embrionario de 
pollo que forman fibras colágenas 
alineadas



  
Figura 19-71  Biología molecular de la célula, quinta edición (© Garland Science 2008 y Ediciones Omega 2010)

Estiramiento de una red de fibras 
elásticas (elastina)



  
Figura 19-70  Biología molecular de la célula, quinta edición (© Garland Science 2008 y Ediciones Omega 2010)

Fibras elásticas en la pared de la 
aorta.



  
Figura 19-72  Biología molecular de la célula, quinta edición (© Garland Science 2008 y Ediciones Omega 2010)

Estructura de la fibronectina, 
proteína “RGD” clave en el anclaje 
de las células a la matriz



  
Figura 19-73  Biología molecular de la célula, quinta edición (© Garland Science 2008 y Ediciones Omega 2010)

Despliegue de un dominio de la fibronectina 
tipo III en respuesta a la tensión. El 
estiramiento expone puntos de unión y 
permite que las fibronectinas se ensamblen 
como filamentos



  
Figura 19-75  Biología molecular de la célula, quinta edición (© Garland Science 2008 y Ediciones Omega 2010)

Remodelación de la matriz. Unión 
de las proteasas a receptores de la 
superficie celular



  

Coordinación de la proteólisis y 
motilidad en los procesos de 
invasión



  

Principales proteasas involucradas 
en la remodelación de matrices



  

Activación y regulación del uPA en 
la degradación de matrices 
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