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10-PROGRAMA ANALITICO

Objetivo: Introducir los conceptos iniciales a tener en cuenta en el disefio de

estructuras y profundizar en la resolucion de sistemas de fuerzas.

Introduccion: Los conceptos iniciales precisados se refieren a la visualizacion y
representacion de los distintos sistemas de cargas (causas) a los que se
encuentran sometidos los cuerpos rigidos, considerando en esta primer instancia
la indeformabilidad de los mismos. La finalidad de este temario permite que el
alumno profundice en los criterios de analisis, representacién y resolucion de
distintos sistemas de fuerzas que pueden presentarse y deben tenerse en cuenta
en el disefio de estructuras o elementos de maquinas en general y en particular, a
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los disefios de elementos relacionados con las embarcaciones deportivas.
Ademas, se introduce el concepto de inercia como una idea de cuantificacion y
optimizacion de las formas geométricas de los cuerpos en funcion de las cargas
que deberan de soportar como elementos estructurales.

Conceptos Fundamentales

Fuerza: Concepto y representacion. Sistemas de fuerzas. Los principios de la
estatica. Momento: Concepto y representacién. Teorema de Varignon. Pares de
fuerzas: Concepto y representacion. Traslacion de fuerzas.

Sistemas Planos de Fuerzas

Fuerzas concurrentes: Reduccion, solucion grafica y analitica. Descomposicion de
una fuerza en dos direcciones, solucién grafica y analitica. Condiciones para
equilibrio. Fuerzas no concurrentes: Reduccion, solucion grafica y analitica.
Poligono funicular, propiedades y aplicacion al calculo de momentos.
Descomposicion, solucion grafica, grafica - numérica y analitica. Condiciones para
equilibrio. Fuerzas paralelas: Reduccién, solucion grafica y analitica.

Descomposicion, solucion grafica y analitica. Condiciones para equilibrio.

Sistemas Espaciales de Fuerzas

Fuerzas concurrentes: Reduccion, solucion analitica. Descomposicion, solucion
analitica. Momento de una fuerza respecto de un eje, concepto y representacion.
Condiciones para equilibrio. Pares de fuerzas, traslacién y composicién de pares.
Fuerzas no concurrentes: Reduccion, solucién analitica. Invariantes del sistema.
Condiciones para equilibrio. Fuerzas paralelas: Reduccion, solucidon analitica.

Condiciones para equilibrio.

Geometria de Masas

Baricentros: Conjuntos discretos de masas. Centro de masas. Conjuntos continuos
de masas. Baricentros de lineas y superficies. Teoremas de Pappus. Momentos de
Segundo Orden: Definiciones. Momentos respecto a ejes paralelos y oblicuos.
Radio de giro. Ejes conjugados y principales de inercia. Momentos de inercia

maximos y minimos. Circunferencia de Mohr.
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Cuerpos Vinculados
Sistemas planos: Chapas. Grados de libertad. Desplazamientos. Vinculos.
Cadenas cinematicas abiertas y cerradas. Reacciones de vinculo, solucién grafica

y analitica.

Sistemas de Reticulados
Sistemas planos: Definiciones. Condicién de rigidez. Determinacién de esfuerzos

en las barras por distintos métodos.

Sistemas de Alma Llena

Sistemas planos: Definiciones. Caracteristicas internas de una seccion. Vigas.
Diagramas de esfuerzos caracteristicos. Relaciones entre p, Q y M. Pérticos.
Diagramas de esfuerzos caracteristicos en para cargas concentradas, distribuidas

y mixtas en vigas y porticos.

Cargas Dinamicas
Conceptos y definiciones. Solicitacion dinamica axial, por torsion y por flexion.
Analisis comparativo entre solicitacién estatica y dinamica. Influencia de la inercia

de la pieza. Coeficiente de impacto.

11-BIBLIOGRAFIA OBLIGATORIA:

e Estatica: Mecanica para Ingenieria. Bedford A. — Fouler. W. Ed. Addison —
Wesley Iberoamericana (1996).

¢ Introduccion a la Resistencia de Materiales. Timoshenko, S.. Ed. Limusa (1997).

12-BIBLIOGRAFIA DE CONSULTA:

o Estabilidad I. Fliess, E.D. Ed. Kapeluz (1974).
e Mecanica Vectorial para Ingenieros. Nara.

¢ Dinamica Vectorial para Ingenieros. Nara
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e Mechanics of Engineering Materials. Benham, P; Crawford, R; Armstrong, C.

(1996).
e Mecanica de Materiales. Gere, J; Timoshenko, S. Ed. International Thomson

Editores (1997)
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