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1- CARRERA: Diplomatura en Ciencia y Tecnologia

2- ANO: ver en foja académica.

3- NOMBRE DE LA ASIGNATURA: Bioquimica |

4- NOMBRE DEL PROFESOR:

5- NUCLEO AL QUE PERTENECE LA MATERIA: Complementario.

6- AREA DEL CONOCIMIENTO: Bioquimica

7- TIPO DE ASIGNATURA: teérico- practico

8- CREDITOS: 10

9- CARGA HORARIA TOTAL: 108 horas

10-PROGRAMA ANALITICO:

Unidad 1

Introduccion a la Bioquimica. Objeto de estudio. Relacién con otras ramas de las ciencias
exactas y sociales. Composicion quimica de la materia viva. Leyes que la gobiernan.
Biomoléculas. Clasificacion global de las mismas, criterios utilizados. Légica molecular de
los organismos vivos.

Unidad 2

Agua: propiedades fisico - quimicas, propiedades acido — base. Acidos y bases débiles.
pH. Soluciones reguladoras de pH. Ecuacion de Henderson — Hasselbach. Importancia de
los sistemas reguladores de pH en la materia viva. Interaccién hidrofébica; fundamento
termodinamico de la misma. Analisis de las funciones del agua en la materia viva a partir
de las propiedades anteriormente enunciadas.

Unidad 3

Aminoacidos naturales, modificados y no naturales. Clasificacion de los aminoacidos
naturales. Propiedades fisicas. Espectroscopia ultravioleta. Ley de Lambert y Beer.

Propiedades quimicas. Propiedades acido — base. Grupos ionizables. Titulacion de
aminoacidos.
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Reactividad del grupo amino. Reactividad del grupo carboxilo. Reactividad de los grupos
presentes en los restos R de los aminoacidos naturales. Union peptidica: estructura
molecular y caracteristicas estéricas. Titulacion de péptidos. Carga neta. Técnicas de
separacién de aminoacidos y péptidos. Determinacién cuantitativa de los mismos.
Métodos colorimétricos. Otros métodos.

Unidad 4

Proteinas: clasificacion y funciones biolégicas. Proteinas simples y complejas.
Propiedades fisicas y quimicas de los polipéptidos. Analisis de proteinas. Determinacion
espectrofotométrica. Métodos colorimétricos. Otros métodos. Técnicas de determinacion
del peso molecular. Técnicas de separacion, analisis y purificacion de proteinas basadas
en su tamafo molecular, propiedades ionicas y propiedades de hidrofobicidad.
Conformacion de péptidos y proteinas. Parametros estructurales. Niveles de estructura:
primaria, secundaria, suprasecundaria, terciaria y cuaternaria. Fuerzas en interacciones
que determinan la conformacién de las proteinas en sus distintos niveles estructurales.
Dominios: significado biologico e interpretacion evolucionista de la existencia de dominios.
Relacion entre estructura y funcién. Desnaturalizacion. Agentes desnaturalizantes.
Interaccion de proteinas con otras biomoléculas.

Unidad 5

Hidratos de carbono: clasificacidon. Monosacaridos y polisacaridos. Azucares simples y
complejos. Propiedades fisicas. Actividad Optica. Isémeros Opticos: nomenclatura y
clasificacion. Importancia biolégica de los isémeros. Propiedades quimicas. Enlace
glicosidico. Carbono hemiacetalico. Fendmeno de mutarrotacion. Racemizacion. Azucares
reductores y no reductores. Analitica de hidratos de carbono. Determinaciones cuali y
cuantitativas. Técnicas de separacion. Hidrdlisis acido — base.

Azucares acidos. Aminoazucares. Otros hidratos de carbono complejos. Interaccion con
otras biomoléculas. Funciones bioldgicas de los distintos tipos de hidratos de carbono.

Unidad 6

Acidos nucleicos: clasificacién y funciones bioldgicas. Bases nitrogenadas mas comunes
de los acidos nucleicos. Tautomeria. Nucledsidos y nucleétidos. Analisis de su estructura
molecular, en términos bioenergéticos y estructurales. Polinucledtidos: propiedades
fisicas. Determinacidn espectroscépica de acidos nucleicos. Propiedades quimicas.
Determinacion colorimétrica de acidos nucleicos. Propiedades acido — base. Hidrdlisis
alcalina de ARN. Estructuras de ADN y ARN. Fuerzas e interacciones que determinan
estas estructuras. Relacion entre estructura y funcion. Desnaturalizacion térmica. Agentes
desnaturalizantes. Superenrrolamiento. Técnicas de separacion y analisis de acidos
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nucleicos. Ultracentrifugacion zonal e isopicnica. Interaccion de acidos nucleicos con otras
biomoléculas.

Unidad 7

Lipidos: clasificacion. Estructura y funcion bioldgica de las distintas clases de lipidos.
Lipidos simples y complejos. Acidos grasos. Glicéridos. Fosfolipidos. Esfingolipidos.
Cerebrésidos. Gangliésidos. Esteroides. Detergentes idnicos. Detergentes no idnicos.
Propiedades fisicas y quimicas de los distintos lipidos. Técnicas de separacion, analisis y
determinacién de lipidos en general y de las distintas clases de lipidos.

Micelas. Concentracién micelar critica. Vesiculas. Liposomas. Unidad de membrana.
Estructura de membranas bioldgicas. Propiedades fisicas y quimicas. Interacciones con
otras biomoléculas. Proteinas de membrana, caracteristicas estructurales.

Unidad 8

Catalizadores bioldgicos. Caracteristicas particulares. Enzimas y ribozimas. Cofactores,
coenzimas y grupos prostéticos. Sustrato. Condiciones de reaccion.

Clasificacion de enzimas. Especificidad. Sitio de union al sustrato. Sitio activo.
Mecanismos de reaccion. Catalisis acido — base. Catalisis enzimatica. Grupos reactivos
en los catalizadores bioldgicos.

Unidad 9

Cinética enzimatica. Velocidad de reaccion. Dependencia de la velocidad inicial de
reaccion con la concentracién de enzima y de sustrato. Velocidad maxima de una mezcla
de reaccion. Modelo y ecuaciéon de Micaelis — Menten para enzimas monosustrato.
Definicién de unidad de actividad enzimatica. Unidades arbitrarias e internacionales.
Actividad especifica. Parametros cinéticos de una reaccion enzimatica: Ky, kcat, constante
de especificidad. Significado de los mismos. Medida de la actividad enzimatica.
Determinacion de Vimax Y K.

Unidad 10

Inhibicidn de las reacciones enzimaticas. Inhibidores reversibles e irreversibles. Modelos
de inhibicion competitiva, no competitiva y acompetitiva. Efecto del pH sobre la cinética
enzimatica. Variacidn de los parametros cinéticos con el pH. Efecto de la temperatura
sobre las cinéticas enzimaticas. Energia de activacion. Ecuacion de Arrhenius.

Unidad 11

Enzimas alostéricos. Efectores homotrépicos y heterotropicos. Activadores e inhibidores.
Caracteristicas cinéticas de los enzimas alostéricos. Dependencia de la velocidad inicial
con la concentracion de enzima, sustrato y otros factores. Parametros cinéticos: Sgs,
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numero de sitios aparentes n; significado. Ecuacion de Hill. Funcién reguladora de las
enzimas alostéricas.

Unidad 12

Introduccion al metabolismo. Significado biolégico y fisico — quimico del metabolismo.
Conceptos de anabolismo y catabolismo. Coexistencia y funcionamiento coordinado de
ambas vias. Ciclo futil. Niveles de estudio. Significado del metabolismo intermediario.
Fuentes primarias de energia metabdlica. Principales intermediarios de energia y poder
reductor de la célula. Conceptos de potencial redox y potencial de transferencia de fosfato
aplicados al analisis del metabolismo. Rol de las membranas en los procesos
metabdlicos. Concepto de lanzaderas. Regulacidén del metabolismo. Légica de los puntos
de regulaciéon y los mecanismos que alli operan. Niveles de regulacion: celular y
organismo multicelular. Técnicas que se aplican al estudio y analisis del metabolismo.
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