UNIVERSIDAD NACIONAL DE QUILMES

Quilmes, 17 de junio de 1999
VISTO el expediente N°827-0245/98, y

CONSIDERANDO:

Que por el mismo se tramita las modificaciones del plan de estudios de la
Diplomatura y Tecnicatura en Ciencia y Tecnologia.

Que es necesario establecer un sistema de créditos por curso que
reemplace al actual que se basa en nimero de horas por curso

Que por Resolucion N°® 19/99 del Consejo Departamental se aprueban las
modificaciones del plan de estudios de | a Diplomatura y Tecnicatura del
Departamentio de Ciencia y Tecnologia.

Que el Estatuto Universitario en el articulo 75 inciso | establece que el
Consejo Departamental le corresponde * Proponer al Consejo Superior os planes de
estudios de las carreras, titulos y grados académicos correspondientes, en el area
de su competencia”

Que la Comisién de Asuntos Académicos, Evaluacion de Antecedentes y
Posgrado del Consejo Superior, ha emitido despacho con criterio favorable .

Por elio,
EL CONSEJO SUPERIOR DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE QUILMES
RESUELVE:

ARTICULO 1°. Aprobar las modificaciones del plan de estudios del la Diplomatura y
Tecnicatura en Ciencia y Tecnologia, que se detalla en el anexo |, que forma parte
de la presente resolucion.

ARTICULO 2°: Registrese, practiquense las comunicaciones de estilo y archivese.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE QUILMES

Diplomatura y Tecnicatura en Ciencia y Tecnologia

ANEXO 1

El presente documento define el ciclo inicial de estudios universitarios
perteneciente al Departamento de Ciencia y Tecnologia. En el mismo se contemplan
los titulos intermedios de Diplomatura en Ciencia y Tecnologfa y de Técnico
Laboratorista Universitario.

El plan de estudios ha sido elaborado sobre la base de cuatrimestres de
dieciocho semanas de duracién y sobre la existencia de tres tipos de nucleos de
cursos: Cursos Basicos  Obligatorios, Cursos Basicos Electivos y Cursos
Complementarios. Los Cursos Basicos Obligatorios son aquellas asignaturas
basicas comunes a las carreras que se continian en el Ciclo Superior. Los Cursos
Basicos Electivos son aguellas asignaturas que completan la formacioén bésica de la
Diplomatura y la Tecnicatura. Los Cursos Complementarios son las asignaturas que
completan la formacion basica de las distintas carreras.
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CICLO INICIAL
Nucleo Basico de Asignaturas Obligatorias :

Deben aprobarse asignaturas que retinan un minimo de 40 créditos.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE QUILMES

Diplomatura y Tecnicatura en Ciencia y Tecnologia

Cédigo Area Asignatura Horas Horas | Créditos
Semanales | Totales
ALGE |Matematica |Algebray 6 108 10
Geom.Analftica
AMAT1 | Matematica | Andlisis Matematico | 6 108 10
FiS1 Fisica Fisica | 144 12
QUM | Quimica Quimica | 90 9

Nucleo Basico de Asignaturas Electivas :

Deben aprobarse asignaturas que retinan un minimo de 30 credifos

Cédigo | Area Asignatura Horas Horas | Creditos
Semanales | Totales

AMAT2 |Matematica | Analisis Matematico 6 108 10
i

AMAT3 |Matematica | Anélisis Matematico 6 108 10
1l

F1S2 Fisica Fisica II 8 144 12

Quiz Quimica Quimica ll 7 126 11

BIOGE |Biologia Biologia General 4 72 8

ALGOP1 [Aut. ¥ Algoritmos y 6 108 10

control Programacion |
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE QUILMES

Nucleo de Asignaturas Complementarias:

Deben aprobarse créditos de este nicleo hasta completar 150 créditos incluyendo

los anteriores.

A continuacion se lista una oferta de base para garantizar la implementacion de la

Diplomatura y Tecnicatura en Ciencia y Tecnologia.

A los cursos listados se podran sumar otros nuevos ofertados por las distintas areas
o dictados en otras Universidades, previa aprobacion del Director Académico del

Diploma y las autoridades competentes de la Universidad.

Codigo Asignatura Horas | Horas Creditos
Semanale | Tolales
s
AMATZ2 | Andlisis Matematico |l 6 108 10
AMATS3 | Analisis Matematico Ili 5] 108 10
AMAT4 | Analisis Matematico IV 6 108 10
ALLI  |Algebra Lineal 6 108 10
PROE |Probabilidad y 6 108 10
Estadistica
DIEX | Disefio Experimental 8 108 10
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE QUILMES

Diplomatura y Tecnicatura en Ciencia y Tecnologia

CICLO INICIAL
Nicleo de Asignaturas Complementarias
Caodigo Asignatura _ Horas Horas Créditos
| Semanales Totales
I MATAVA | Matematica 8 108 10
Avanzada
FIS2 Fisica i 8 144 12
FIS3 Fisica (il 6 108 10
BIOQ1 [Bioguimica | 6 108 10
TEDIG | Técnicas Digitales 8 144 12
ITEAL |Inir. ala Tecnologia 4 72 6
de Alimentos
QUI2 Quimica |l 7 126 11
QIOR1__|Quimica Orgénica | 6 108 10
FYQ Fisicoguimica 6 108 10
TECAN | Técnicas Analiticas 6 108 10
Instrumentales
[QIOR2 | Quimica Orgénica 1| 6 108 10
QUIAL |Quimica de los 6 108 10
Alimentos
iMICGE |Microbiologia 8 144 12
(eneral
SIREP | Sistemas de 4 72 8
Representacion
INTAUT {intr.ala 2 36 4
Automatizacién y
Control
ALGOP1 | Algoritmos y 6 108 10
Programacion |
COMP1 |Computadores | 8 144 12
ELHYS |Elementos de 20 2
Higiene y Seguridad
INBIOT |Introduccidn ala 2 36 4
Biotecnologia
BIOGE _|Biologia General 4 72 8
INBIO Intr. a la Biologia 51 108 10
Celular y Molecular
FISGE |Fisiologia General 8 108 10
TALLIN | Taller de Trabajo 2 38 4
Intelectual
TALLUN | Taller de Trabajo 2 - 36 4
Universitario
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE QUILMES

Diplomatura y Tecnicatura en Ciencia y Tecnologia

Para acceder al titulo de Diplomado en Ciencia y Tecnologia, el estudiante debera
acreditar conocimientos de Inglés e Informatica, y debera haber aprobado las
asignaturas de los diferentes niicleos reuniendo la cantidad de créditos indicados
méas arriba e incluyendo en elios al menos un taller o curso de formacién
‘humanistica.

Para acceder al titulo de Técnico Laboratorista Universitario, el estudiante deberé
acreditar conocimientos de Inglés e Informéatica, y debera haber aprobado las
asignaturas de los diferentes niiclecs reuniendo la cantidad de créditos indicados
mas arriba e incluyendo en ellos al menos un taller o curso de formacién
humanistica. Ademas de haber aprobado ias siguientes asignaturas:

Técnicas Analiticas Instrumentales

Bioguimica ] o Quimica de los Alimentos

Microbiologia General

L

Elementos de Higiene y Seguridad
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE QUILMES

Diplomatura y Tecnicatura en Ciencia y Tecnologia
Contenidos minimos y cargas horarias de las asignaturas del primer ciclo

ALGEBRA Y GEOMETRIA ANALITICA: (6 horas/semana)

Polinomios. NUmeros complejos. Raices de ecuaciones. Binomic de Newton.
Ecuaciones lineales. Matrices y determinantes. Vectores. Rectas. Planos. Conicas y
cuédricas. Transformaciones de coordenadas.

ANALISIS MATEMATICO I (6 horas/semana)

Funciones. Limite. Continuidad. Derivada. Aplicaciones del teorema del valor medio.
Integral. definida. Métodos de integracion. Regla de L"Hépital. Polinomio de Tayior
para funciones de una variable. Técnicas de derivacion e integracidn numérica.

ANALISIS MATEMATICO iI: (6 horas/semana)

Derivada parcial. Derivada direccional. Gradiente. Derivada de funciones
compuestas. Funciones implicitas. Extremos libres y condicionados. Multiplicadores
de Lagrange. Teorema de Taylor. Ecuaciones diferenciales de primer orden.
Ecuaciones diferenciales lineales de segundo orden. Integrales dobles.

ANALISIS MATEMATICO It (6 horas/semana)

integrales triples. Funcién vectorial. Campo vectorial. Divergencia y Rotor. Integrales
curvilineas. Funcidn potencial. Integrales de superficie y flujo. Teoremas integrales
(Green, Stokes, Gauss) y aplicaciones. Sucesiones y series numéricas y de
funciones. Convergencia puntual y uniforme. Series de Fourier. Convergencia en
media.

ANALISIS MATEMATICO 1V (6 horas/semana)

Funciones de variables complejas. Analiticidad. Condiciones de Cauchy - Riemman.
Funciones arménicas. Integrat:ién de funciones de variables complejas. Férmula de
Cauchy. Series de Taylor y Laurent. Singularidades y residuos. Célculo de integrales
reales por residuos. Ecuaciones diferenciales en derivadas parciales. Separacion de
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE QUILMES

variables. Problema de Sturn- Linville. Diferencias finitas.

ALGEBRA LINEAL: (6 horas/semana)

Espacios y subespacios vectoriales. Transformaciones lineales entre espacios
vectoriales. Espacios de las transformaciones lineales y matriciales. Producto
hermitico y candnico. Matrices vy operadores simétricos, hermiticos, unitarios y

‘ortogonales.

MATEMATICA AVANZADA: (6 horas/semana)

Sistemas de ecuaciones diferenciales lineales. Sistemas no lineales. Linealizacion.
Estabilidad. Plano de las fases. Métodos numéricos (Runge - Kutta). Transformada
de Fourier. Transformada de Laplace. Transformada Z. Aplicaciones.

DISENO EXPERIMENTAL (6 horas/semana)

Datos de Medicion. Niveles de escalas de medicién. Estudio de una serie de
mediciones. Variables aleatorias: Distribucién Normal, Poisson, Binomial,
Hipergeométrica. Comparacion de dos series de medicién. Distribucion .
Comparacién de varianzas. Intervalos de confianza. Propagacion de errores a partir
de la distribucion de varias variables aleatorias y/o de aplicacién de concepto de
diferencial. Test de hipétesis. Pruebas no parametricas. Bondad de ajuste
(Kolmogorov Smirnov, Chi cuadrado). Comparaciones en mas de dos grupos.
Planes experimentales. Blogueo. Balanceo. Comparaciones ortogonales y no
ortogonales. Estrategias para reducir el error experimental. Heterocedasticidad.
Transformacion de la variable. Experiencias factoriales. Regresion y Andlisis de
Varianza. Cuadrados minimos (rectas, polinomios, etc.). Introduccién al andlisis
multivariado: Método de componentes principales.

PROBABILIDAD Y ESTADISTICA:{6 horas/semana)

Estadistica descriptiva. Modelos deterministicos y estocésticos. Distribucion de
probabifidades sobre un espacio muestral. Variables aleatorias discretas y continuas.
Distintos tipos de distribuciones. Inferencia estadistica. Intervalos de confianza.
Varianza. Regresion lineal. Coeficientes de correlacion. Ensayos de hipdtesis.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE QUILMES

Nimeros aleatorios. Método Montecario.

FISICA I: (8 horas/semana)

Mediciones y error. Mecanica. Cinematica de la particula. Leyes de Newton y
dinamica de la particula. Principios de conservacion. Cinemética y dinamica de
sistemas de particulas. Hidrostatica. Hidrodinamica. Estatica y dinamica del cuerpo

‘rigido. Medios continuos. Calor y termometria.

FISICA li: (8 horas/semana)

Optica geométrica y fisica, Electrostatica. Carga eléctrica. Campo eléctrico. Trabajo
y potencial eléctrico. Corriente continua. Circuitos de corriente continua. Capacitores.
Dieléctricos. Circuitos de corriente alterna. Magnetostatica. Intensidad del campo
magnético. Ley de Ampere. Medios magnéticos. Electrodindmica. Ley de Faraday.
Corriente de desplazamiento, Ecuaciones de Maxwell. Nociones de electrénica.

FISICA lll: (6 horas/semana)

Modelo atdmico de Bohr. Fracaso de la fisica clasica. Mecénica de Planck. Mecanica
de Einstein. Espectros atémicos. Radiacion del cuerpo negro. Mecanica cuantica.
Efecto fotoeléctrico. Solidos. Tipos de sdlidos. Teoria de bandas. Conductores.
Aisladores. Semiconductores. Modelo del electrén libre. Movimiento electrnico en
estructura periédica.

QUIMICA I: (5 horas/semana)

Teoria atémica y molecular de la materia. Propiedades periddicas generales de los
elementos. Metales y no metales. Uniones quimicas. Estados de agregacion de la
materia. Leyes de los gases. Soluciones. Estequiometria y nociones de equilibrio
quimico. Cinética basica.

QUIMICA Ii: (7 horas/semana)

Equilibrios y su aplicacibn en quimica analitica. Métodos volumétricos y
gravimétricos. Muestreo y evaluacion de datos analiticos. Quimica de coordinacion y
metales de transicion. Radiogquimica.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE QUILMES

QUIMICA ORGANICA I: (6 horas/semana)

Estructura de los compuestos organicos. Nomenclatura. Hidrocarburos saturados e
insaturados, aciclicos y ciclicos. Grupos funcionales. Propiedades quimicas y fisicas.
Mecanismos de reaccion. Estereoquimica. lsomeria. Aspecios estructurales de
compuestos polifuncionales y heterociclicos. Obtencidn y caracterizacion de
compuestos organicos.

QUIMICA DE LOS ALIMENTOS: (8 horas/semana)

Propiedades funcionales de hidratos de carbono, lipidos, proteinas. Vitaminas y
coenzimas. Alcaloides. Isoprenos. Estercides. Colorantes y pigmentos. Flavonoides.
Tensiocactivos. Polimeros.

QUIMICA ORGANICA ii: (6 horas/semana)

Productos naturales. Bulsqueda y aislamiento de productos farmacolégicamente
activos. Sintesis organica compleja de polimeros de interés bioldgico. Quimica
bioorganica.

FISICOQUIMICA: (6 horas/semana)

Termodinamica de las soluciones. Equilibrios de fases y quimicos. Cinética quimica.
Fendmenos de transporte. Propiedades coligativas. Estado coloidal. Electroquimica.
Pilas y micropilas. Corrosién y fotoquimica. Adsorcion fisica y quimica.

TECNICAS ANALITICAS INSTRUMENTALES: (6 horas/semana)

Métodos espectroscopicos, cromatograficos, electroquimicos, radioguimicos vy
electroforéticos. Introduccidn a la quimiometria. Determinacién de estructuras con
métodos instrumentales.

BIOLOGIA GENERAL: (4 horas/semana)

La ciencia de la Biologia. El origen de la vida. Evolucién. Biodiversidad. Dominios y
Reinos. Estructuras de las células animales y vegetales. Niveles de organizacién.
Ecologia. Método cientifico.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE QUILMES

INTRODUCCION A LA BIOLOGIA CELULAR Y MOLECULAR: (6 horas/semana)
Componentes quimicos de la célula. Técnicas de estudio a nivel celular y molecular,
Compartimientos y estructuras subcelulares. Conceptos de bioenergética. Genética.
Fiujo de la informacién genética. Reproduccion y desarrollo embrionario en animales
y vegetales. Patrones de herencia. Técnicas histoldgicas.

FISIOLOGIA GENERAL (6 horas/semana)

Organismos multiceluiares: organizacion en tejidos, organos, aparatos y sistemas.
Fisiclogia comparada de vegetales y animales (vertebrados e invertebrados
inferiores y superiores). Sistemas de comunicacion entre células, tejidos, érganos,
aparatos y sistemas.

MICROBIOLOGIA GENERAL: (8 horas/semana)

Biologia celular microbiana: estructura y funcion celular de procariotas y eucariotas.
Metabolismo. Crecimiento microbiano. Nutricion. Control del crecimiento. Métodos en
microbiologia. Bioseguridad. Bacteriéfagos, multiplicacién viral, titulacion. Genética
microbiana. Mutaciones y mutdgenos. Intercambio y adquisicion de informacién
genética. Impacto e interaccion de los microorganismos con el hombre y con el
ambiente. Diversidad microbiana.

BIOQUIMICA I: (6 horas/semana)

Biomoléculas: Estructura, propiedades fisicoquimicas y funciones bioldgicas.
Proteinas, acidos nucleicos, polisacaridos, lipidos y membranas. Enzimas y cinética
enzimatica. Introduccion al metabolismo y bicenergética. Métodos de purificacion y
caracterizacion de biomoléculas.

ELEMENTOS DE HIGIENE Y SEGURIDAD: (mddulo de 20 horas)
Higiene y seguridad en el trabajo. Prevencion de riesgos de trabajo.

INTRODUCCION A LA TECNOLOGIA DE ALIMENTOS: (4 horas/semana)
Elementos de plantas productoras de alimenios. Descripcidén de procesos basicos
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE QUILMES

continuos y discontinuos. Materias primas y materiales. Fundamentos del
disefio. Servicios tipicos de ia plantas de produccion de alimentos. Nociones de
costos industriales. Obtencion y procesamiento de datos en la industria,

TECNICAS DIGITALES: (8 horas/semana)

Algebra de variables logicas (Boole). Sistemas numéricos. Cédigos. Circuitos
combinacionales basicos. Flip-flops, registros y contadores. Memoria. Circuitos
secuenciales. Arquitectura de microprocesadores comerciales.

ALGORITMOS Y PROGRAMACION I (6 horas/semana)
Algoritmos y programacion estructurada, disefio de aigoritmos. Estructura de datos.
Gestidn de archivos. Ordenacion. Estructuras lineales de datos.

SISTEMAS DE REPRESENTACION: (4 horas/semana)

Elementos de dibujo y geometria descriptiva, normas IRAM. Utilitarios para disefo
asistido por computadoras en 2D y 3D.Sistemas de representacion, normalizacién y
diagramas de Ingenieria.

INTRODUCCION A LA AUTOMATIZACION Y EL CONTROL: (2 horas/semana)
Principios de los sistemas neumaticos e hidraulicos, leyes fundamentales.
Actuadores. Sensores, Fundamentos del lazo de control. Introduccidon a los
controladores l6gicos programables

COMPUTADORES I {8 horas/semana)

Técnicas de programacion avanzadas. Aritmética de punteros. Manejo de memoria
dindamica. Programacién de objetos. Clases, instancias, herencias, encapsulado,
gstructuras, métodos. Manejo de graficos. Sirings. Archivos. Streams. Arquitectura
de computadoras.

INTRODUCCION A LA BIOTECNOLOGIA (2 horas/semana)
Fundamentos de la biotecnologia. Ingenieria genética y biotecnologia. La
biotecnologia aplicada al campo de la medicina. Diagnéstico y prediccion de
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE QUILMES

enfermedades. Importancia de la biotecnologia en la industria farmacolégica.
Obtencidon de medicamentos y vacunas por ingenieria genética. Biorremediacion.
Biotecnologia en el agro: plantas y animales transgénicos. Biotecnologia en la
industria alimenticia. Biotecnologia: politica, ética y legislacion. Biotecnologia en la

Argentina.

TALLER DE TRABAJO INTELECTUAL: (2 horas/semana)

Sistematizacién de la informacién cientifico-técnica, econémica y cultural. Bancos de
datos. Acceso y métodos de blsqueda. Métodos de indexacidon y archivo de la
informacion de interés. Técnicas de trabajo intelectual. Técnicas de comunicacion
oral y escrita (estilo y redaccién de revisiones e informes, edicidn, audiovisuales).

TALLER DE TRABAJO UNIVERSITARIO: (2 horas/semana)

Sistemas de cogobierno universitario. Ley de Educacion Superior. Estatuto.
Organigrama de la Universidad. Centros de Estudiantes. Reglamentaciones.
Problematicas Universitarias. Sistemas de Becas y Pasantias.
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