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Transporte vesicular. Las vesiculas de transporte emergen por gemacion de un
compartimiento y se fusionan con otro.
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Las proteinas son clasificadas en la red trans del Golgi de acuerdo con su

destino final.
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Los lisosomas son vesiculas membranosas que
contienen enzimas hidroliticas utilizadas para la
digestion intracelular controlada  de
macromoléculas.

Contiene alrededor de 40 tipos de enzimas
hidroliticas é&cidas, cuya actividad 6ptima se
expresa en un pH cercano a 5.

Los lisosomas son extraordinariamente diversos
en cuanto a forma y tamafio.

Se encuentran en todas las células eucariontes.

Su diversidad refleja la amplia variedad de
funciones digestivas mediadas por las hidrolasas
acidas, como la digestién de desechos intra y
extracelulares, la digestion de
microorganismos fagocitados e incluso la
nutricion celular.



Los lisosomas son puntos de encuentro donde convergen diferentes
corrientes del trafico intracelular. Las enzimas digestivas son descargadas
a ellos mediante una ruta que va por el ER y el complejo de Golgi, mientras
que las substancias que deber ser digeridas llegan a ellos a través de por

lo menos tres vias.
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CYTOSOL
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Transporte de las hidrolasas lisosomales recién sintetizadas a los lisosomas. Los
precursores de las hidrolasas son etiquetados con grupos manosa 6-fosfato
(M6P) en la red cis del Golgi. Una region sefial conformacional en la cadena
polipeptidica proporciona el lugar de marcacién con la manosa 6-fosfato.
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ENDOFLASMIC RETICLILUM

Transporte desde la membrana plasmatica via
endosomas: endocitosis

LATE
Las rutas que llevan hacia los lisosomas desde la ENDOSOME
superficie celular comienzan con la endocitosis
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Se pueden distinguir dos tipos de endocitosis: la pinocitosis implica la ingestion
de fluidos y de solutos via pequefias vesiculas (<150 nm de diametro), y la
fagocitosis implica la ingestion de grandes particulas tales como
microorganismos o restos celulares, mediante grandes vesiculas llamadas
fagosomas (>250 nm), estas grandes particulas generalmente son ingeridas por
células fagociticas especializadas (macréfagos y neutrdfilos).

(A} {B) bacterium

IgG-antibody-coated Fc region of
bacterium i X IgG antibody

& =7 Fc receptor
\ . /

S /
/

plasma
membrane

s
macrophage or
neutrophil

phagocytic
white blood cell 1um
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Los macrofagos desempefian un
roi muy importante en la
eliminacion de células viejas y

lesionadas como restos
celulares: en cada uno de
nosotros los macrofagos

fagocitan mas de 10! eritrocitos
viejos cada dia.

A diferencia de la pinocitosis, que es un proceso constitutivo que ocurre
continuamente, la fagocitosis es un proceso regulado en el que los receptores
activados transmiten la sefial al interior de la célula, iniciandose la respuesta. Los
reguladores mejor caracterizados de este proceso son los anticuerpos. La union
de particulas recubiertas por anticuerpos a estos receptores induce a la célula
fagocitica a extender pseuddpodos que engullen a la particula, formando un

fagosoma.

bacterium —£

white blood cell

pseudopod

_{- plasma
membrane

1um
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Outside of cell

Recycling 1o iz
plasma membrane =
arly

Transport vesicles

carmying acid

0.1 um

En la pinocitosis, toda la membrana que desaparece por endocitosis se ha de ir
afadiendo por exocitosis — En este sentido, endocitosis y exocitosis son procesos
ligados.

La parte endocitica del ciclo comienza en regiones especializadas de la membrana
plasmatica llamadas depresiones revestidas de clatrina.
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clathrin-coated pit
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forming ER transport vesicle
T 1

chaperone proteins bound to
unfolded or misfolded proteins
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Table 17-6. Sorting Signals That Direct Secreted and Membrane Proteins to Specific Transport Vesicles

Signal Sequence®  Type of Transport Step it Signal Receptor
Protein”

Lys-Asp-Ghi-Len Secreted  Golgito ER. KDEL receptor (ERD2 protein) in Golgi
(KDEL) membrane

LysLys-X-X Membrane Golgito ER COP ¢ and p subunits

[Ce:.0.9]

Di-acidic (e.g.. Asp- Membrane ER to Golgi Not known

X-Ghr)

Mannose 6- Trans-Golgi and plasma i MEP receptor in Golgi and plasma membrane:
phosphate (M6P) ‘membrane to late endosome AP1 and AP2 adapter proteins

Tyr-X-X-o (YXXo) Plasma 1b: to end in AP2 adapter proteins

Leu-Len (LL) Plasma b to end in  AP2 adapter proteins

*X=mymu'|oacid;5=la‘:yhyd'ophob&:rs&hﬁ. Single-letter abbreviations are shown in p is
fSigm?I sequences ave located in the cytosolic domains of membrane proteins.

(
Late e

J L
ndosome

microtubule
to cis-Golgi

Fusion

ER-golgi vesicles
intermediate
compartment coy
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Syntaxin 13 /16
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/AMP

2o0r8 .
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GS27
Bet 1
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USE 1/SLT
Sec 22b

SNAREs IN MAMMALIAN CELLS
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Table 13-1 Subcellular Locations of Some Rab Proteins

PROTEIN

ORGANELLE

ER and Golgi complex

cis Golgt network

synaptic vesicles, secretory granules

early endosomes

plasma membrane. clathrin-coated vesicles

early endosomes

medial and trans Golgi cisternae

late endosomes

secretory vesicles (basolateral)

late endosomes, trans Golgi network

S

AN V-SNARE/T-SNARE/
IAP25 complex

,w,wf;,,gé;.
55882

le

19



El compartimiento endosomal temprano actiia como la principal estacion de

clasificacion en la ruta endocitica.

En el ambiente acido del endosoma
temprano, muchos receptores
internalizados cambian su
conformacion y liberan su ligando.

El destino de los receptores y de algunos
ligandos unidos, varia segun el tipo de
receptor que se trate, y generalmente
pueden seguir tres caminos diferentes:

1- La mayoria de ellos retornan al mismo
dominio de la membrana plasmatica de
donde proceden; 2- algunos viajan hasta
los lisosomas, donde son degradados; y
3- otros retornan a un dominio diferente
de la membrana plasmatica, mediando
asi un proceso denominado transcitosis.

apical doemain of plasma membrane

tight junction ‘f‘
- o
4
2. transcytosis
3. degradation 'F

early
endosormea

andocytosis

basolateral domain of plasma membrane

_Golgi hasta la superficie celular: exocitosis

Las vesiculas de transporte destinadas a la
membrana plasmatica abandonan el trans
Golgi siguiendo un flujo constante. La fusion
de las vesiculas con la membrana
plasmatica se denomina exocitosis. Todas
las células necesitan de una ruta de
secrecion constitutiva y algunas células
especializadas en secrecién utilizan una
segunda via denominada ruta de
secrecion regulada que se encuentra en
células que secretan productos como
hormonas, neurotransmisores o enzimas
digestivas cuando es necesario y las
almacenan en vesiculas de secrecion.

| ENDOPLASMIC RETICULUM |

SECRETORY |
VESICLES

CELL EXTERIOR
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Cpo
BODY OF
NERVE CELL

synaptic vesicle
trans Golgi carrier protein

network

NERVE
TERMINAL

synaptic vesicle
membrane protein

DELIVERY OF
SYNAFTIC VESICLE
COMPOMNENTS

TO PLASMA
MEMBRANE

ENDOCYTOSIS OF
SYNAPTIC VESICLE
COMPOMENTS TO
FORM NEW SYNAPTIC
WESICLES DIRECTLY

ENDOCYTOSIS OF
SYNAPTIC VESICLE
COMPONENTS AND
DELIVERY TO
ENDOSOME

BUDDING OF
SYNAPTIC VESICLE
FROM ENDOSOME

LOADING OF
MNEUROTRAMSMITTER
INTO SYNAPTIC
VESICLE

SECRETION OF
NEUROTRANSMITTER
BY EXOCYTOSIS IN
RESPONSE TO AN
ACTION POTENTIAL

Las células nerviosas (y algunas células endécrinas) poseen un tipo adicional de vesicula secretora
(50 nm). Estas células contienen vesiculas sinapticas que almacenan neurotransmisores pequefios,
como la acetilcolina, el glutamato y el acido y-aminobutirico (GABA). Estas vesiculas necesitan de
un rapido recambio que no se genera a partir de la membrana del Golgi, sino mediante el reciclaje
local de la membrana plasmaética y su posterior unién con el endosoma; entonces son recuperados
por endocitosis y transferidos a los endosomas, desde los cuales se agrupan y surgen por gemacion
para formar las vesiculas sinépticas.
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l Second action
potential begins

Third action

l K potential begins

[ = resting potential
[ = depolarization
@ = repolarization

AXON.

SCHWANN CELL.
CELL MEMBRANE.
CYTOPLASM.

INTERNAL MESAXOMN.
MYELIN LAMELLA.
MAJOR DENSE UINE..
EXTERNAL KESAX&»:
NODE OF RANVIER.

UNMYELINATED NERVE.

28



1m/seg (desmielinizado) = 100m/seg (mielinizado)
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