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¿Cuál es la diversidad de materia 
i h bit l l t ?viva que habita el planeta?



BiodiversidadBiodiversidad

Filogenia basada en la subunidad 
ñ d RNApequeña de rRNA

Kingdom and Domains. An illustrated Guide to the phyla of Life on Earth. Margulis y Chapman. 4ta Edición. Elsevier. 2009
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La mínima unidad de la vida: la célulaLa mínima unidad de la vida: la célula

Kingdom and Domains. An illustrated Guide to the phyla of Life on Earth. Margulis y Chapman. 4ta Edición. Elsevier. 2009
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ProcariotasProcariotas

Kingdom and Domains. An illustrated Guide to the phyla of Life on Earth. Margulis y Chapman. 4ta Edición. Elsevier. 2009



Eucariotas: ProtistasEucariotas: Protistas

Kingdom and Domains. An illustrated Guide to the phyla of Life on Earth. Margulis y Chapman. 4ta Edición. Elsevier. 2009



Eucariotas: AnimalesEucariotas: Animales

Kingdom and Domains. An illustrated Guide to the phyla of Life on Earth. Margulis y Chapman. 4ta Edición. Elsevier. 2009



Eucariotas: HongosEucariotas: Hongos

Kingdom and Domains. An illustrated Guide to the phyla of Life on Earth. Margulis y Chapman. 4ta Edición. Elsevier. 2009



Eucariotas: PlantasEucariotas: Plantas

Kingdom and Domains. An illustrated Guide to the phyla of Life on Earth. Margulis y Chapman. 4ta Edición. Elsevier. 2009



¿Qué oportunidades derivan de la 
bi di id d?biodiversidad?



BiotecnologíaBiotecnología

Adaptado de DaSilva EJ.The colours of biotechnology: Science, Development and Humankind. Electron. J. Biotechnology. V7 N°3. 



BiotecnologíaBiotecnología

Cualquiera de los organismos (enteros o sus partes) puede ser aplicado para la
producción de bienes y servicios.

Cualquiera de los organismos puede ser manipulado genéticamente para su
mejor utilidad.

Dado que el conocimiento sobre todo lo relacionado a la materia viva requiereDado que el conocimiento sobre todo lo relacionado a la materia viva requiere
del estudio sobre la misma, han surgido los organismos modelo como núcleos
de investigación.

A su vez, de los organismos multicelulares se han logrado numerosas líneas
celulares con capacidad de crecimiento in vitro para su estudio, manipulación y
aplicación..



Biotecnología: Organismos modeloBiotecnología: Organismos modelo

http://www.nih.gov/science/models/



Biotecnología: cultivos celularesBiotecnología: cultivos celulares

A partir de tejidos es posible obtener células libres que pueden ser
cultivadas en condiciones de laboratoriocultivadas en condiciones de laboratorio.

Estas células, a las que debe suministrársele medios complejos con
aminoácidos, antibióticos, vitaminas, fuentes de carbono, sales y
factores de crecimiento, entre otros componentes, pueden ser
sostenidas (repiques o pasajes) entre 50 y 100 generaciones.

En tanto algunos cultivos de células logran inmortalizarse debidoEn tanto, algunos cultivos de células logran inmortalizarse debido
a cambios genéticos, constituyendo así líneas celulares
establecidas.

L él l d i d d t ll d “t f d ”Las células derivadas de tumores, llamadas “transformadas”,
suelen constituir líneas inmortales.



Biotecnología: cultivos celularesBiotecnología: cultivos celulares

Estufa de cultivo celular

Campana de flujo laminar



Biotecnología: cultivos celularesBiotecnología: cultivos celulares

Lí l lLí l l P d iP d i Ti l l d iTi l l d iLínea celularLínea celular ProcedenciaProcedencia Tipo celular de origenTipo celular de origen

MDCK
VERO

Perro
Mono

Riñón
RiñónVERO

CHO
CV-1
NIH-3T3
R t 1

Mono
Hámster
Mono
Ratón
R t

Riñón
Epitelio del ovario
Riñón
Fibroblastos de embrión
Fib bl t d b ióRat-1

Hela
HEK-293
LNCaP

Rata
Humana
Humana
Humana

Fibroblastos de embrión
Carcinoma cervical
Riñón de embrión
Tumor de próstata

MCF7
Sf21
Hi-5
S2

Humana
Lepidóptero
Lepidóptero
Drosophila

p
Tumor de mama
Ovario
Ovario
EmbrionesS2 Drosophila

melanogster
Embriones



Biotecnología: cultivos celularesBiotecnología: cultivos celulares

• A las células en cultivos se les puede introducir DNA exógeno.

• El procedimiento se denomina Transfección, a diferencia del término
Transformación que se utiliza en bacterias, hongos y plantas para procesos
i ilsimilares.

• En general, el DNA que se transfecta es una construcción genética
derivada de un clonado molecular y su permanencia como episoma seráderivada de un clonado molecular, y su permanencia como episoma será
transitoria.

• Existen diferentes metodologías para introducir DNA en célulasExisten diferentes metodologías para introducir DNA en células
eucariotas



Biotecnología: cultivos celularesBiotecnología: cultivos celulares

PROCEDIMIENTOS DE TRANSFECCIÓNPROCEDIMIENTOS DE TRANSFECCIÓN

Con fosfato de Calcio Con lípidos Con polímeros Por electroporaciónp p
catiónicos

p

El DNA disuelto en un buffer
fosfato genera un precipitado 
en contacto con iones de 

El DNA ingresa por los 
microporos de las 
células al someterlas 

El DEAE-Dextrano 
es un policatión que 
se asocia al DNA.

Los lípidos catiónicos 
forman complejos 
estables con el DNA.

calcio.

La célula incorpora el 
precipitado mediante 
endocitocis

con un pulso eléctrico.
El complejo se 
asocia a las 
membranas 
celulares e ingresa

Estos complejos se 
asocian a las 
membranas 
celulares e ingresanendocitocis. celulares e ingresa 

por endocitocis.
celulares e ingresan 
por endocitocis.



¿Cómo se organiza la información 
t id l t i i ?contenida en la materia viva?



Organización de los genomas en los organismosOrganización de los genomas en los organismos

La unidad mínima de la materia viva es la célula.

La información transmisible contenida en la célula tiene su base en el DNA.

Todas las formas de vida conocidas poseen almacenada la información en al
menos una molécula de dsDNA.

Muchas formas de vida poseen varios segmentos de dsDNA informativos.
Todos ellos se denominan genoma (término propuesto por H. Winkler en 1920).

Los eucariotas, a su vez, poseen moléculas genómicas en los plástidos, los
cuales derivan de organismos ancestrales de vida libre. Estas moléculas también
forman parte del genoma de la especie en cuestión.



Organización de los genomas en los organismosOrganización de los genomas en los organismos
Contenido del genoma humanoContenido del genoma humano

L. I. Patrushev and I. G. Minkevich. The Problem of the Eukaryotic Genome Size. ISSN 0006-2979, Biochemistry (Moscow), 2008, Vol. 73, No. 13, pp. 
1519-1552. © Pleiades Publishing, Ltd., 2008.



Organización de los genomas en los organismosOrganización de los genomas en los organismos
Contenido de diversos genomasContenido de diversos genomas

L. I. Patrushev and I. G. Minkevich. The Problem of the Eukaryotic Genome Size. ISSN 0006-2979, Biochemistry (Moscow), 2008, Vol. 73, No. 13, pp. 
1519-1552. © Pleiades Publishing, Ltd., 2008.



Organización de los genomas en los organismosOrganización de los genomas en los organismos
Dimensión de los genomasDimensión de los genomas

L. I. Patrushev and I. G. Minkevich. The Problem of the Eukaryotic Genome Size. ISSN 0006-2979, Biochemistry (Moscow), 2008, Vol. 73, No. 13, pp. 
1519-1552. © Pleiades Publishing, Ltd., 2008.



Organización de los genomas en los organismosOrganización de los genomas en los organismos
EpigenómicaEpigenómica

Si bien la información contenida en la secuencia primaria de los
genomas es una de las fuentes informativas más
trascendentes, también existen otras dimensionestrascendentes, también existen otras dimensiones
informacionales de impacto fenotípico y con capacidad de
transmisión.

L i éti l i i t di l i fl i d lLa epigenética es la ciencia que estudia la influencia del
empaquetamiento del DNA, la modificación de los nucleótidos
mediante el agregado de metilaciones, y de las histonas
mediante su acetilación.



¿Cómo pueden visualizarse los 
?genomas?



Capacidad de visualización del ser humanoCapacidad de visualización del ser humano

Los genomas son macromoléculas de pequeñas dimensionesLos genomas son macromoléculas de pequeñas dimensiones



Microscopias para visualizar genomasMicroscopias para visualizar genomas

La primera fotografía de un dsDNA mediante microscopia electrónica de 
transmisión apareció en el año 2012.

Gentile et al. Direct Imaging of DNA Fibers: The Visage of Double Helix. Nano Letters. 2012. 12 (12), pp 6453–6458



Estudios Estudios citogenéticoscitogenéticos

Debido a que los genomas son muy pequeños y que las microscopias
no son demasiado informativas y complejas de realizar, existen una
serie de tecnologías relativamente sencillas capaces de analizar el
contenido genómico de una célula. La disciplina que los engloba se
denomina citogenética.

Las principales aproximaciones citogenéticas son el cariotipo y el
FISH (fluorescense in situ hybridization), ambas aplicables a los
organismos eucariotas dado que los procariotas tienen genomas más
pequeños y con menor grado de empaquetamiento.



Estudios Estudios citogenéticoscitogenéticos

cariotipo



Estudios Estudios citogenéticoscitogenéticos
El cariotipoEl cariotipo

El cariotipo es el patrón cromosómico de una especie.

Deben analizarse más de 20 núcleos celulares.

De acuerdo a como se tiña, pueden revelarse los perfiles de
eucromatina y heterocromatina.

Los cromosomas suelen estudiarse en la metafase de un ciclo
mitótico.

El cariotipo revela el número de cromosomas distintos que poseeEl cariotipo revela el número de cromosomas distintos que posee
una especie.



Estudios Estudios citogenéticoscitogenéticos
El cariotipoEl cariotipo

S

G0/G1 G2

Mit iMitosis

Detalle del ciclo celular eucariota. Fase G1: puede comenzar a partir de una célula “hija” o de una célula que
sale de un estadio de quiescencia (Fase G0),; durante esta fase la célula aumenta de tamaño y se sintetiza
fundamentalmente nuevo material citoplásmico. Fase S: periodo en que tiene lugar la duplicación del ADN.

profasemetafaseanafaseteloase

Fase G2: segunda fase de crecimiento, donde se producen cambios visibles en la estructura celular que indican
el principio de la mitosis o división celular. Mitosis: engloba la cariocinesis y la citocinesis. *Fotografías
obtenidas de la web: https://sites.google.com/site/nathanlents/



Estudios Estudios citogenéticoscitogenéticos
El cariotipoEl cariotipo



Estudios Estudios citogenéticoscitogenéticos
FISHFISH

La hibridación in situ fluorescente es un método que permite
detectar regiones cromosómicas específicas.

La detección está basada en el acoplamiento del DNA
desnaturalizado con sondas particulares marcadas condesnaturalizado con sondas particulares marcadas con
fluoróforos.

El FISH es una tecnología ampliamente explotada en estudios
básicos y aplicados. Puede brindar información citogenética
relevante.



Estudios Estudios citogenéticoscitogenéticos
FISHFISH
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Estudios Estudios citogenéticoscitogenéticos
FISHFISH

Algunos 
Fluoróforos 
disponibles



Estudios Estudios citogenéticoscitogenéticos
FISHFISH
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Estudios Estudios citogenéticoscitogenéticos
FISH: Diseño de sondasFISH: Diseño de sondas

Cuando no se conocen secuencias específicas es posible realizar sondas 
a partir de la microdisección de cromosomas.

Los pasos para su elaboración son:

1- Microdisección1- Microdisección.
2- Amplificación inespecífica.
3- Amplificación específica.
4- Marcado
5- FISH



Estudios Estudios citogenéticoscitogenéticos
FISH: Diseño de sondasFISH: Diseño de sondas

1- Microdisección
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FISH: Diseño de sondasFISH: Diseño de sondas
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Estudios Estudios citogenéticoscitogenéticos
FISH: Diseño de sondasFISH: Diseño de sondas

2 Amplificación inespecífica2- Amplificación inespecífica

DOP-PCR: Degenerated Oligonucleotide-Primed PCRg g



Estudios Estudios citogenéticoscitogenéticos
FISH: Diseño de sondasFISH: Diseño de sondas



Estudios Estudios citogenéticoscitogenéticos
FISH: Diseño de sondasFISH: Diseño de sondas

3 Amplificación específica3- Amplificación específica
4- Marcado



Estudios Estudios citogenéticoscitogenéticos
FISH: Diseño de sondasFISH: Diseño de sondas

5 FISH5- FISH



¿Cuál es la diversidad de virus?



Diversidad de VirusDiversidad de Virus



Diversidad de VirusDiversidad de Virus

Los virus son entidades parásitas de los organismos, ya que los
utilizan para poder multiplicar.

L i l di t l l it dLos genomas virales son muy diversos en naturaleza y longitud.

El análisis de la naturaleza de los genomas virales involucra una
primera instancia de estudio de susceptibilidad a enzimas diferentes.p p


