, PROGRAMA de
TECNICAS ANALITICAS SEPARATIVAS

Carrerals: Tecnicatura Universitaria en Quimica
Asignatura: Técnicas Analiticas Separativas

Nucleo al que pertenece: Nucleo Basico Obligatorio
Profesores: Esteban Dario Gudifio y Soledad Collado

Asignaturas previas necesarias para favorecer el aprendizaje: Quimica
General, Quimica Organica y Técnicas Basicas de Laboratorio e Informatica

Objetivos:

e Que los alumnos comprendan la necesidad de las técnicas de separacién
en la resolucién de problemas analiticos

e Que los alumnos clasifiquen las diferentes técnicas de separacion

e Que los alumnos comprendan el fundamento tedrico, la instrumentacion y
la metodologia de cada técnica de separacion

e Que los alumnos aprendan a discernir y seleccionar la técnica de
separacion mas adecuada para resolver problemas analiticos concretos

Contenidos minimos: Técnicas de separacion y purificacion. Filtracion.
Extraccion, Destilaciéon. Recristalizacion. Centrifugacion. Dialisis. Cromatografia
en placa y columna. Electroforesis planar.

Carga horaria semanal: 6 horas

Programa analitico:

Unidad 1 - Introduccién a los métodos de separacion

Las técnicas de separacion en el proceso analitico. Clasificacion de las técnicas
analiticas de separacion. Fundamentos de los procesos de separacion.
Parametros de interés en las técnicas analiticas de separacion.

Unidad 2 - Métodos separativos basados en procesos de extraccion
Introduccién a los métodos de separacion por extraccion. Extraccion liquido-
liquido. Técnicas de extraccién liquido-liquido. Aplicaciones. Extraccion sélido-
liquido. Extracciéon Soxhlet.

Unidad 3 - Métodos de separacion involucrando cambios de fases
Generalidades. Volatilizacion. Sublimacién. Liofilizacion. Fusién por zonas.

Destilacion, destilacion simple y fraccionada. Destilacion por arrastre con vapor
de agua. Destilacion al vacio. Recristalizacion.



Unidad 4 - Métodos de separacion involucrando membranas y miscelaneas

Introduccién. Filtracion y sieving. Osmosis y Osmosis inversa. Dialisis.
Centrifugacion. Gradientes de densidad. Enmascaramiento.

Unidad 5 - Fundamentos de cromatografia

Generalidades sobre cromatografia. Clasificacion de los métodos
cromatograficos. Tipos de desarrollo. Teoria clasica de la cromatografia. Teoria
cinética: velocidad de migracion. Factor de retencién. Forma de las bandas:
ensanchamiento. Resolucion. Andlisis cuantitativo.

Unidad 6 - Cromatografia liquida en columna

Componentes basicos del cromatégrafo de liquidos. Fase moévil: composicion y
suministro de la misma. Sistemas de introduccion de muestra. Columnas.

Unidad 7 - Cromatografia de adsorcion y particion

Generalidades. Fuerzas que intervienen. Caracteristicas de las fases
estacionarias y fases moviles. Fundamento y caracteristicas de la cromatografia
de adsorcion. Fundamento y caracteristicas de la cromatografia de particion
liquido-liquido. Fases estacionarias adsorbidas y fases ligadas. Aplicaciones de
la cromatografia. Fase inversa y normal.

Unidad 8 - Cromatografia de exclusion y afinidad

Introduccién a la cromatografia de exclusion. Fundamentos y diferencias con
otras cromatografias. Limite de exclusion. Tipos de geles. Factores que afectan
a la resolucion. Introduccién a la cromatografia de afinidad. Naturaleza de la fase
estacionaria. Naturaleza de los ligandos. Espaciadores. Métodos de elucion.

Unidad 9 - Cromatografia de intercambio iénico y cromatografia gaseosa

Introduccién. Equilibrio de intercambio idnico. Cromatografia de intercambio
idénico. Cromatografia de exclusién idnica. Aplicaciones inorganicas y organicas.
Fundamentos de la cromatografia de gases. Fundamento de la cromatografia
gas-liquido. Instrumentos para la cromatografia gas-liquido. Gases portadores,
sistemas de inyeccion y tipos de columnas. Fases estacionarias: tipos. Control
de temperatura. Detectores. Analisis cualitativo y cuantitativo.

Unidad 10 - Electroforesis
Introduccion. Electromigracion y electroosmosis. Parametros analiticos: eficacia

y resolucién. Modalidades en electroforesis capilar: capilar de zonas,
isoelectroenfoque. Instrumentacion. Aplicaciones.

Bibliografia:



Ovligatoria

FUNDAMENTOS TEORICOS-PRACTICOS PARA EL LABORATORIO, L.
Galagovsky, Ed. Universitaria de Buenos Aires, 2002

EXPERIMENTAL ORGANIC CHEMISTRY, D. Palleros, John Wiley & Sons Inc,
2000

Consulta

FUNDAMENTOS DE QUIMICA ANALITICA, D.A. Skoog, D.M. West, F.H. Holler,
S.R. Crouch, Ed. Thomson, 2005

PRINCIPIOS DE ANALISIS INSTRUMENTAL, D.A. Skoog, F.H. Holler, T.A.
Nieman, Ed. Mc Graw Hill, 2003

TECNICAS DE SEPARACION EN QUIMICA ANALITICA, R. Cela, R.A. Lorenzo
y M.C. Casais, Ed. Sintesis, 2002

CHEMICAL SEPARATIONS. PRINCIPLES, TECHNIQUES AND
EXPERIMENTS, C. Meloan, Ed. Wiley, 1999

Organizacion de las clases:

La asignatura se estructurara en torno a tres tipos de actividades: clases de
teoria, seminarios tedrico-practicos y practicas de laboratorio.

Clases de teoria: consistiran en la exposicion y discusién de los conceptos
tedricos que fundamentan cada una de las técnicas mencionadas en cada
unidad. Se ofrecera una visién global del tema tratado, y se analizaran en
profundidad aquellos conceptos claves para la comprension del mismo
respondiendo a las eventuales dudas o cuestiones. Ademas, se introduciran
distintas actividades que tendran como finalidad la de favorecer el aprendizaje
cooperativo y la participacion de los estudiantes. Para el estudio individual y la
preparacion de los temas en profundidad, se les indicara una bibliografia
obligatoria y de consulta o complementaria.

Seminarios tedrico-practicos: los conocimientos adquiridos se aplicaran en la
resolucion de cuestiones y problemas. Se hara uso de dos estrategias diferentes:
(a) se resolveran algunos problemas seleccionados con el fin de que los alumnos
puedan aprender a identificar los elementos esenciales del planteamiento y
como abordar la resolucion y (b) en pequefos grupos, los estudiantes, guiados
y ayudados por el profesor, se enfrentaran a problemas o situaciones analogas
o nuevos planteamientos, de esta manera se favorece la construccion de
conocimiento significativo en forma cooperativa.

Practicas de Laboratorio: A lo largo del cuatrimestre se realizaran diversas
practicas de laboratorio con el objetivo de profundizar las técnicas de separacion
tratadas en las clases de teoria y problemas. Los trabajos se realizaran



preferentemente en forma individual y se presentara un informe individual con
los resultados obtenidos.

Modalidad de evaluacion:

Se plantea el uso de una evaluacion inicial (el primer dia de clases), con el fin de
recolectar datos y establecer un punto de partida en la situacién académica de
cada alumno y en general, de manera de establecer las pautas didacticas en
cuanto a contenido se refiere en el inicio de la materia, ademas permitira
establecer el grado de preparacion y de conocimientos previos que posee el
alumno antes del nuevo proceso de aprendizaje. La funcidn sera meramente
diagnéstica ya que se tratara de recopilar datos cualitativos que no repercutiran
en la nota final de la cursada, por su finalidad también podria clasificarse como
una evaluacion previsora, ya que se tratara de identificar necesidades del
aprendizaje. La extensidon de la misma sera parcial, ya que solo se planea
evaluar los conocimientos que son necesarios y utilitarios para la materia en
cuestion.

La aprobacién de la asignatura respetara el Régimen de Estudios de la
Universidad Nacional de Quilmes (Res. CS 201/18, articulos 9° al 16°):

La aprobacién de la materia bajo el régimen de regularidad requerira: Una
asistencia no inferior al 75 % en las clases presenciales previstas, y cumplir con
al menos una de las siguientes posibilidades:

(a) la obtencion de un promedio minimo de 7 puntos en las instancias parciales
de evaluacion y de un minimo de 6 puntos en cada una de ellas.

(b) la obtencién de un minimo de 4 puntos en cada instancia parcial de
evaluacion y en el examen integrador, el que sera obligatorio en estos casos.
Este examen se tomara dentro de los plazos del curso.

Los/as alumnos/as que obtuvieron un minimo de 4 puntos en cada una de las
instancias parciales de evaluacion y no hubieran aprobado el examen integrador
mencionado en el Inc. b), deberan rendir un examen integrador en las instancias
que la UNQ destine para tal fin.

Modalidad de evaluacion de examenes libres:

En la modalidad de libre, se evaluaran los contenidos de las asignaturas en un
examen escrito, un examen oral e instancias de evaluacion similares a las
realizadas en la modalidad presencial. Los contenidos a evaluar seran los
especificados anteriormente incluyendo demostraciones tedricas, laboratorios y
problemas de aplicacion.



Anexo Il

CRONOGRAMA TENTATIVO
Actividad*
Semana Tema/unidad Teorico Practico Evaluacién
Res Lab. Otros
Prob. Especificar

1 Unidad 1 - Introduccién a los métodos de separacion X X
2 Unidad 2 - Métodos separativos basados en procesos de extraccién X X
3 Unidad 2 - Métodos separativos basados en procesos de extraccidon X
4 Unidad 3 - Métodos de separacion involucrando cambios de fases X X X
5 Unidad 3 - Métodos de separacioén involucrando cambios de fases X X X
6 Unidad 4 - Métodos de separacién involucrando membranas y miscelaneas X X
7 Unidad 5 - Fundamentos de cromatografia X X
8 Unidad 6 - Cromatografia liquida en columna X X
9 Unidad 7 - Cromatografia de adsorcion y particiéon X X
10 Consulta X

1° Parcial X
11 Unidad 8 - Cromatografia de exclusién y afinidad X X

Unidad 8 - Cromatografia de exclusién y afinidad X
12 Unidad 9 - Cromatografia de intercambio idénico y cromatografia gaseosa X X

Recuperatorio 1° Parcial X




13 Unidad 10 - Electroforesis capilar X X
14 Unidad 10 - Electroforesis capilar

Consulta X
15 2° Parcial
16 Recuperatorio 2° Parcial
17 Consulta X
18 Integrador

*INDIQUE CON UNA CRUZ LA MODALIDAD
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