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PROGRAMA de Matematica 3

Carrera: Licenciatura en Informética
Asignatura: Matematica 3

Nucleo al que pertenece: Basico

Profesor: Carlos Mulreedy

Asignaturas Correlativas: Andlisis Matematico.
Objetivos:

El aprendizaje de andlisis matematico en mdultiples variables, y elementos de
matematica no cubiertos en materias previas, como niameros complejos y polinomios.

Contenidos minimos:
0 Polinomios
O NuUmeros complejos
O Polinomio de Taylor para funciones de una variable
0

Conceptos de calculo diferencial e integral en varias variables: limite doble,
continuidad, derivada parcial y direccional, integrales dobles.

0 Formula de Taylor.

Carga horaria semanal: 4 hs

Programa analitico:
Unidad 1: Limite doble y continuidad
@® Entornos en el plano
@ Limite de una funcion de dos variables

@® Continuidad de una funcion de dos variables

Unidad 2: Derivadas parciales y direccionales

@ Derivadas parciales

@ Derivadas direccionales

Unidad 3: Integrales dobles
@ Integrales dobles en coordenadas cartesianas; calculo de volimenes

@ Integrales dobles en coordenadas polares; calculo de volimenes

@ Integrales de linea; circulacién de campos vectoriales

Unidad 4: Nimeros complejos



Universidad
Nacional
de Quilmes

Definiciones
Representacion grafica
Forma trigopnométrica (o polar)

Potenciacion y Radicacion

Forma exponencial

@ Resolucion de ecuaciones con numeros complejos

Unidad 5: Polinomios
@ Operaciones elementales
@® Raices
@ Divisién de polinomios
@ Raices racionales de polinomios
@ Raices complejas y teorema fundamental del algebra

@ FactorizacionenCyenR

Unidad 6: Polinomio de Taylor

@® Introduccién
@ Polinomios de Taylor engendrados por una funcién
@ Caélculo de polinomios de Taylor

@ Empleo de Taylor para el célculo aproximado de areas por integraciéon

Bibliografia obligatoria:

1. R. Larson, R. Hostetler, B. Edward, (2010) “Calculo II". Editorial Piramide, 2010.

2. J. Stweart, L. Redlin, S. Watson, (2012) “Precalculo”, 6ta ed. Editorial Cengage
Learning Editores. 2012.

3. T. Apoéstol, (2007) “Calculus”, Editorial Wiley India Pvt. 2007.

4. Apunte del docente.

Bibliografia de consulta:
No posee
Organizacion de las clases
El proceso de Ensefianza — Aprendizaje se desarrollara a través de los siguientes
métodos:

- Un encuentro semanal. Se daran clases teorico y practicas intercaladas.
- Tareas dejadas en cada clase a entregar por email antes de la siguiente clase.
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Respecto las actividades extra-aulicas obligatorias, todas las semanas se deja un
ejercicio sobre el tema tratado, el cual debe ser entregado por email para recibir una
devolucion personalizada. Se exige haber entregado al menos un 75% de las tareas
semanales, ademas de la aprobacién de los parciales, para aprobar la materia sin
necesidad de examen integrador.

Descripcion de las actividades practicas

Se dispone de una Guia de TP para cada una de las Unidades. La misma incluye
problemas tipo resueltos, en los que se hace hincapié en la aplicacion de los
conceptos tedricos de la unidad y en aclarar las dificultades de célculo. Se resuelven
en clase ejemplos modelo, para luego proponer al curso la resolucion de otros
ejercicios extraidos de la Guia de TP, de modo de determinar si los procedimientos
fueron claramente interpretados. Como se detallar4 al detenernos en cada una de las
Unidades en particular, se utiliza software de tipo dinamico para facilitar la
interpretacion de los enunciados y consignas de los problemas.

Las préacticas que componen el presente curso son las siguientes:

Limites dobles y continuidad: |la obtencién del campo de existencia de una funciéon
de dos variables independientes resulta fundamental para su empleo en aplicaciones
concretas (como, por ejemplo, el estudio del campo eléctrico debido a la presencia de
una carga puntual en un punto dado del plano). Quienes cursan la asignatura deben
saber cdmo manejarse ante singularidades que dicho campo pueda presentar, y para
ello deben calcular los respectivos limites dobles. En muchos casos, las caracteristicas
de las indeterminaciones obligaran a utilizar caminos alternativos, lo que lleva al
empleo de limites radiales o de limites polindmicos. Seré entonces de gran utilidad la
aplicacion de modelos dindmicos desarrollados de exprofeso para el caso, construidos
con GeoGebra, ya que los mismos facilitan la visualizacion de la solucion buscada.

La profundizaciéon en el manejo del tema se obtendra en el momento de analizar la
continuidad de una funcién en un punto, clasificando, en aquellos casos en que sea
necesario, el tipo de discontinuidad que la funcion presente.

Derivadas parciales y direccionales: el calculo de las derivadas parciales de una
funcién de dos variables independientes en un punto dado resulta fundamental en todo
problema de optimizacion, razén por la cual es necesario que quienes cursen la
materia sean capaces de obtenerla. No se trata de trabajar con funciones artificiales,
de innecesaria complejidad en su manipulacion, sino de funciones que correspondan a
modelos reales, como las superficies de respuesta que se obtienen al disefar un
experimento. Una vez dominado el calculo de las derivadas parciales primeras y
segundas, se sigue por el célculo de derivadas direccionales. Se aconseja aprovechar
el software wxMaxima para verificar los resultados de los ejercicios de la Guia de TP.

Integrales dobles: el célculo de superficies y volumenes utilizando integrales dobles
tiene aplicaciones practicas, entre ellas, la obtencién de la masa de un cuerpo o de las
coordenadas del baricentro del mismo. En esta Unidad, el empleo del GeoGebra
resulta de enorme utilidad, no solo para visualizar al cuerpo, sino ademas para facilitar
la verificacion de los limites de integracion definidos. Ademas, el hecho de que en
muchos quienes cursan la materia se vean obligados a utilizar coordenadas polares
resulta particularmente interesante, ya que descubren las multiples posibilidades que
ofrece un sistema de unidades mas adecuado para la resolucién de ciertos problemas.
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Numeros complejos: Las posibilidades que brinda el campo complejo, que se aplica
a campos tan distantes como la electrotecnia y la Fisica Cuantica, exceden
ampliamente las caracteristicas del presente curso. Sin embargo, resulta fundamental
gue las personas que cursan la materia descubran la existencia de los complejos y
sean capaces de operar con ellos. Las diversas formas en que dichos numeros
pueden expresarse (binémica, trigonométrica o exponencial) se emplean en este curso
para efectuar desde operaciones elementales hasta resoluciébn de ecuaciones con
gran numero de soluciones. A partir de la representacion grafica de los complejos, se
cierra de algun modo el ciclo que habia comenzado en la escuela primaria con los
nameros naturales, y que se habia detenido en la recta real.

Polinomios: El tema adquiere una dimension mas amplia que la que tenia cuando
solo se trabajaba con numeros reales al manejar los numeros complejos.
Conceptualmente, se obtiene una mejor interpretacion del mecanismo de la
factorizacion y de la existencia de raices con orden de multiplicidad mayor a uno.
Excepcionalmente se vuelve a emplear el wxMaxima para la autocorreccion de
algunos de los ejemplos de la Guia de TP.

Formula de Taylor en dos variables: resulta muy interesante para quienes cursan la
asignatura acercarse al empleo de métodos numeéricos (actividad de inmensa
aplicacion en la Ingenieria que exige el empleo de de software que en muchos casos
es producido por el propio profesional) a partir de los denominados métodos de Taylor.
Por eso, es necesario que comprendan correctamente cémo se construye el polinomio
de una funcién dada en el entorno de un punto dado. Aplicacién inmediata del tema
sera el de la aproximacion del valor de la funcion de dos variables utilizando para ello
el polinomio de Taylor apropiado.

Modalidad de evaluacion

Los mecanismos de evaluacion en modalidades libre y presencial de esta asignatura
estan reglamentados segun los siguientes articulos del Régimen de estudios de la
UNQ (Res. CS 201/18)

En la modalidad de libre, se evaluaran los contenidos de la asignatura con un examen
escrito, un examen oral e instancias de evaluacién similares a las realizadas en la
modalidad presencial
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CRONOGRAMA TENTATIVO
Actividad* >
— —— Evaluacién
Semana Tema/unidad Teorico Practico
Res Prob. Lab.de Otros
informatica | Especificar
1 Limites dobles y continuidad X X X
2 Limites dobles y continuidad / 2 X X
3 Derivada parcial y derivada direccional X X X
4 Derivada parcial y derivada direccional / 2 X X
5 Integrales dobles X X X
6 Integrales dobles / 2 X X
7 Repaso de la unidad 1 Consulta
8 ler Parcial X
9 NUmeros complejos X X
10 Numeros complejos / 2 X
11 Polinomios X X X
12 Polinomios / 2 X X
13 Polinomio de Taylor para una y varias variables X X X
14 Polinomio de Taylor para una y varias variables / 2 X X
15 Repaso de las unidades 2y 3 Consulta
16 2do Parcial X
17 Recuperatorio X
18 Integrador X

*INDIQUE CON UNA CRUZ LA MODALIDAD

Firmado digitalmente por: SUAREZ Mariana Alejandra
GDirectora del Departamento de Ciencia y Tecnologla
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