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PROGRAMA de Programacién con Objetos 3

Carreras: Tecnicatura Universitaria en Programacién Informatica - Licenciatura en
Informética

Asignatura: Programacion con Objetos 3

Nucleo al que pertenece: Avanzado

Profesor: Javier Gelatti

Asignaturas Correlativas: Programacién con Objetos 2

Obijetivos:

Que las personas que cursen la materia:

@ Sean capaces de utilizar tecnologias y conceptos de programaciéon que
extienden el modelo orientado a objetos clasico.

@ Conozcan tecnologias y conceptos modernos que se utilizan con frecuencia en
la industria.

Contenidos minimos:

@ Introduccién a los sistemas de tipos y chequeo de tipos en un lenguaje de

programacion con objetos: tipos nominales y estructurales, tipado explicito e
implicito. Duck typing. Inferencia de tipos. Esquemas de binding, early / late
binding.

@ Variantes del paradigma de objetos. Bloques y closures. Non-local returns.

Herencia simple y mdltiple; mixins y traits. Programacion orientada a objetos
basada en prototipos. Introduccion a la programacion orientada a aspectos.
Open classes. Extensiones al paradigma de objetos mediante la introduccion
de conceptos provenientes del paradigma funcional.

@ Desarrollo de aplicaciones sencillas utilizando las variantes del paradigma de

objetos. Construccion de programas multilenguaje y multiparadigma.
Implicancias en el disefio, patrones de disefio en las diferentes variantes del
paradigma, behavioral completeness.

@ Meta programacién, programacion reflexiva, introspeccién, self-modification.
Mirrors.

@® Lenguajes especificos de dominio (DSL). Clasificacion de los DSLs:

compilados, interpretados; traductores; embebidos. Creacion de DSLs.
Programacion declarativa.

Carga horaria semanal: 4 hs

Programa analitico:

Unidad 1: Esquemas no tradicionales para definir el comportamiento de un
objeto.

Bloques y closures; aprovechamiento de los bloques para la definicion de estructuras
de control. Programacion orientada a objetos basada en prototipos. Alternativas a la
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herencia simple en lenguajes basados en clases: herencia multiple, traits, mixines.
Andlisis comparativo de estas alternativas: problema del diamante, definicion de
restricciones, linearizacion versus flattening. Otros mecanismos para definir
comportamiento: open classes, extension methods, multimethods, definiciones
implicitas. Escenarios de uso y de combinacion de las caracteristicas y variantes
mencionadas. Impacto en el disefio con objetos: behavioral completeness,
simplificaciébn de patrones de disefio, construccion de objetos a partir de la
combinacién de definiciones de comportamiento. Relevancia en la industria de
desarrollo de software: aplicacién de los conceptos introducidos en lenguajes de
programacion de uso extendido, como JavaScript, Scala, Java 8, Ruby, Python, etc.

Unidad 2: Metaprogramacion.

Modelo y metamodelo, distintas perspectivas de los mismos objetos. Concepto de
programacion reflexiva. Distintas funcionalidades relacionadas a la metaprogramacion.
Capacidades basicas: consultas sobre clases y métodos, envio reflexivo de mensajes.
Self-modification: agregado de métodos y clases en ejecucion. Intercession: agregado
de caracteristicas a un lenguaje de programacién mediante programas escritos en el
mismo lenguaje. Variantes en metamodelo: mirrors, meta-objects, meta-object protocol
(MOP). Relevancia de las capacidades reflexivas, uso en frameworks que proveen
funcionalidades genéricas (interfaz de usuario, persistencia, distribucion, etc.).
Aplicabilidad de los conceptos y capacidades introducidos en distintos lenguajes de
programacion: formas que toma el metamodelo, distinto alcance de las capacidades
reflexivas en distintos lenguajes.

Unidad 3: Sistemas de tipos y esquemas de binding.

Revision del concepto de binding y de las consecuencias del binding dinamico.
Revision de la idea de method lookup, extensiones ligadas a las distintas formas para
definir el comportamiento de un objeto. Revision del concepto de sistema de tipos.
Consecuencias del uso de sistemas de tipos en lenguajes de programacion: chequeo,
documentacion, informacién aprovechable para andlisis y refactors automaticos de
cbdigo. Variantes y conceptos relacionados con sistemas de tipos: distintos conceptos
(clases, interfaces, mixines, tipos basicos) que pueden ser considerados tipos, tipos
funcion, generics, chequeos. Impacto del uso de tipos en capacidades reflexivas.
Distintos criterios para analizar la relaciébn de un lenguaje de programacién con el
concepto de tipo: amplitud y oportunidad (estético, dindmico) del chequeo; presencia o
ausencia de la declaracién del tipo de cada elemento incluyendo la variante que da la
inferencia de tipos, distinta forma de especificacién de tipo esperado (tipado nominal o
estructural). Andlisis y comparacion de diferentes lenguajes de programacion en base
a los conceptos aprendidos. Aplicabilidad de los distintos enfoques, ventajas y
desventajas.

Unidad 4: Lenguajes especificos de dominio

Concepto de lenguaje especifico de dominio (DSL). Comparacién con los lenguajes de
propésito general (GPL), objetivos aplicabilidad, ventajas y desventajas. Clasificacion
de los DSLs: Compilados, interpretados; Traductores; Embebidos. Complejidades en
la creacion de un DSL: modelo semantico; gramatica: concepto, relacion con modelo
semantico, proceso de disefio. DSL internos y externos.

Unidad 5: Programacién declarativa

Revision del concepto de programacion declarativa; utilidad de los esquemas mixtos
declarativo-objetos. Concepto de motor. Distintas formas de proveer declaraciones:
programatica, por texto con formato bien definido (p.ej. JSON), annotations. Relacion
con DSLs y metaprogramacion. Lenguajes con caracteristicas declarativas. Ventajas y
desventajas de la construccion de programas multilenguaje y multiparadigma.
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Proceedings of the European Conference on Object-Oriented Programming,
vol.1241. pp. 220-242. 1997
Organizacion de las clases:

Las clases se desarrollardn mediante un esquema mixto tedrico-practico, en bloques
de cinco clases. La primera clase de cada bloque sera fundamentalmente expositiva,
pero en la que se destinara tiempo para la resolucién de ejercicios. Al finalizar la
misma, se entregara el enunciado del trabajo practico. Luego, se complementaran los
temas mediante una modalidad aula invertida, y se desarrollara en laboratorio.

Trabajos practicos:

Cada trabajo practico cuenta con una explicacion previa para evacuar dudas sobre el
enunciado. Los trabajos practicos son integradores, y cuentan con un seguimiento
semana a semana por parte del equipo docente.

TP1: Metaprogramacioén y extensiones al paradigma de objetos

Este trabajo practico consiste en la implementacion de una nueva funcionalidad en el
contexto de un lenguaje de objetos, utilizando metaprogramacion.

Los objetivos de este trabajo son:

@ Familiarizarse con el metamodelo de un lenguaje de programacion de uso
extendido, y hagan un desarrollo basado en el mismo.

@ Aplicar técnicas de metaprogramacion para resolver un problema concreto.

@ Desarrollar una aplicacion sencilla utilizando herramientas no convencionales
del paradigma de objetos, entendiendo sus implicancias en el disefio.

@ Comprender y practicar el uso de bloques/closures en sus diferentes variantes.

@ Explorar alternativas a la herencia simple en lenguajes basados en clases.
Los temas que se tratan en el trabajo practico son:

@® Mecanismos para definir comportamiento: mixins, traits, open classes y

herencia mudltiple. Comparaciéon de las distintas alternativas: problema del
diamante, definicion de restricciones, linearizacién versus flattening.

@ Herramientas para reificar colaboraciones: expresiones lambda, closures y full
closures.

@ Modelo y metamodelo, concepto de programacion reflexiva, introspeccion, self-
modification e intercesion.

@® Revision de la idea de method lookup, extensiones ligadas a las distintas
formas para definir el comportamiento de un objeto

@ Introduccién a herramientas de lenguajes de programacion orientados a
objetos: multimétodos, prototipos, aspectos.
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@ Variantes en metamodelo: mirrors, meta-objects, meta-object protocol (MOP).

TP2: Programacion objetos-funcional

Este trabajo practico consiste en el desarrollo de un programa utilizando un lenguaje
de programacion estaticamente tipado con soporte para objetos y caracteristicas del
paradigma funcional.

Los objetivos de este trabajo son:

@ Ganar experiencia en la construccion de programas combinando herramientas
de los paradigmas orientado a objetos y funcional.

@ Afianzar conocimientos sobre los sistemas de tipos, verificacion de tipos, y
distintas formas de definirlos.

@® Mejorar la comprensién sobre las distintas maneras de organizar el
comportamiento de los objetos, y su impacto en el disefio.

Los temas que se tratan en el trabajo practico son:

@® Construccion de programas multiparadigma.

@ Sistemas y chequeos de tipos en un lenguaje orientado a objetos:

consecuencias del uso de sistemas de tipos, conceptos que pueden ser
considerados tipos.

@ Distintos criterios para analizar la relacién de un lenguaje de programacion con

el concepto de tipo. Tipos nominales y estructurales, tipado explicito e implicito.
Duck typing. Inferencia de tipos.

@ Extensiones al paradigma orientado a objetos a través de conceptos
provenientes del paradigma funcional.

@ Definiciones implicitas, extension methods.

TP3: Programacién declarativa usando DSLs

Este trabajo practico consiste en el desarrollo de un DSL declarativo, utilizando
conceptos de metaprogramacion.

Los objetivos de este trabajo son:
@® Ganar experiencia en la construccion de DSLs, utilizando metaprogramacion.
@ Introducir el concepto de programacion declarativa.

Los temas que se tratan en el trabajo practico son:

@® Concepto de lenguaje especifico de dominio (DSL). Comparaciéon con los
lenguajes de propésito general (GPL), clasificacion de los DSLs.
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@ Complejidades en la creacién de un DSL.

@ Concepto de programacion declarativa, motor, distintas formas de proveer
declaraciones. Lenguajes con caracteristicas declarativas.

@® Esquemas de binding, early / late binding.

Modalidad de evaluacion:

Los mecanismos de evaluacion en modalidades libre y presencial de esta asignatura
estan reglamentados segun los siguientes articulos del Régimen de estudios de la
UNQ (Res. CS 201/18).

En la modalidad de libre, se evaluaran los contenidos de la asignatura con un examen
escrito, un examen oral e instancias de evaluacion similares a las realizadas en la
modalidad presencial.
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CRONOGRAMA TENTATIVO
Actividad*
Sema , Tedrico Préactico Evalua-
na Tema/unidad Res Lab. Otros cién
Prob. Especificar
1 X X
2 Unidad 1: Esquemas no tradicionales para definir el comportamiento de un objeto. X X
3 . . - . : . X X
4 Unidad 1: Esqug[nas no tradicionales para definir el comportamiento de un objeto. + Unidad 2: X X Checkpoint TP1
Metaprogramacion.
5 X
6 X X
7 X X
8 Unidad 3: Sistemas de tipos y esquemas de binding. X X
9 X X Checkpoint TP2
10 X
11 X X
12 X X
13 Unidad 4: Lenguajes especificos de dominio + Unidad 5: Programacion declarativa X X
14 X X Checkpoint TP3
15 X
16 Recuperatorio X

*INDIQUE CON UNA CRUZ LA MODALIDAD
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