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PROGRAMA DE PROBABILIDAD Y ESTADISTICA

Carrera: Ingenieria en Alimentos

Asignatura: Probabilidad y Estadistica

Nucleo al que pertenece: Inicial Obligatorio III*

Docentes: Osmar Dario Vera, Claudia Buongiorno, Sergio Romero,

Prerrequisito obligatorio: Analisis Matematico IIA

Objetivos

Se espera que quienes cursen la asignatura logren:

familiarizarse con el concepto de azar e incertidumbre desde la
fenomenologia presente en su contexto real,

detectar la presencia de lo estocastico en el campo cientifico en el que
debera convivir,

analizar la probabilidad desde las diversas concepciones en las que se
encuentra inserta,

manipular los conceptos fundamentales de la teoria de probabilidades
para comprender la esencia del conocimiento estadistico,

aplicar la teoria de lo estocastico al analisis de datos,

internalizar la importancia de lo probable, lo posible, lo estadisticamente
valido;

utilizar las herramientas basicas del software R (http://cran.r-project.org/).
leer y comprender trabajos de revistas de investigacion con avances en

la materia.

L En plan vigente, Res CS N° 454/15. Para el Plan Res CS N° 179/03 pertenece al Nicleo Basico
Complementario.


http://cran.r-project.org/

Contenidos minimos

Estadistica descriptiva. Modelos deterministicos y estocasticos. Distribucion de
probabilidades sobre un espacio muestral. Variables aleatorias, discretas y
continuas. Distintos tipos de distribuciones. Inferencia estadistica. Intervalos de
confianza. Varianza. Regresion lineal. Coeficientes de correlacion. Ensayos de

hipotesis. Numeros aleatorios. Método Montecarlo.

Carga horaria: 6 horas semanales

Programa analitico

Unidad 1: Probabilidad.

Definiciones. Clasica, axiomatica subjetiva e inferencial. Espacio muestral y
evento. Técnicas de conteo. Probabilidad condicional. Teorema de la
Probabilidad Total y de Bayes. Independencia de eventos. Introduccién al
software R.

Unidad 2: Variables aleatorias y sus funciones de probabilidad.

Variables aleatorias discretas y continuas. Funciones de distribucion. Densidad
y funciones de masa de probabilidad de variables aleatorias discretas. Uso de la
hoja Excel para generar distribuciones. Transformaciones y Esperanzas.
Distribuciones de funciones de una variable aleatoria. Valores esperados.

Momentos y funciones generadoras de momentos.

Unidad 3: Distribuciones y familias de distribuciones comunes.

Funciones de distribucion: Uniforme, Binomial o Bernoulli, Binomial negativa,
Poisson, Hipergeométrica y Geométrica. Uso de hoja Excel. Funciones de
densidad: Uniforme, Gamma, Normal o de Gauss, Beta, Cauchy, Lognormal,
Doble Exponencial. Weibull. Uso del Mathematica (software) para la grafica de
distribuciones continuas y los cambios que operan en ellas al variar los valores
de sus parametros. Familias Exponenciales. Introduccion e importancia.

Esperanzas y varianzas, funciones generadoras de momentos



Unidad 4: Modelos Multivariados.

Funciéon de distribucion y de densidad conjunta de probabilidad. Funcion de
distribucién y de densidad marginal de probabilidad. Funcion de distribucion y de
densidad condicional de probabilidad. Distribuciones Multivariadas. Esperanza

Condicional. Desigualdades e identidades, numéricas y con probabilidad.

Unidad 5: Muestras aleatorias.

Propiedades de una muestra aleatoria. Suma de variables aleatorias de una
muestra aleatoria. Conceptos de convergencia. Débil y Fuerte. Teorema central
del limite. Simulacién usando el software R. Distribucion para la media muestral.

Distribucién para la varianza muestral. Distribucion t y distribucion F.

Unidad 6: Estadistica descriptiva. Introduccioén al Analisis de Datos.

Razones del estudio descriptivo de fendmenos. Poblacion y muestra.
Parametros y variables aleatorias. Medidas de tendencia central. Medidas de
dispersion o variabilidad. Métodos gréfico y tabular para el estudio de muestras.

Uso del software R.

Unidad 7: Teoria de la estimacion.

Estimacion puntual y por intervalos. Métodos de estimacion puntual: Momentos,
Maxima Verosimilitud y Minimos Cuadrados. Estimacion por intervalos de
confianza. Estimacion para la media, la varianza y la proporcion de una
poblacién. Analisis de salidas del software R. Estimacion para la diferencia de

medias. Analisis de salidas del software R. Bondad de un estimador.

Unidad 8: Pruebas de hipotesis.

Hipotesis estadisticas y de investigacion, diferencia. Procedimientos de prueba.
Pruebas de una y dos colas. Eleccion del tamafio de la muestra para probar
igualdad de medias. Prueba de la diferencia de proporciones. Prueba de
varianzas. Realizacion y analisis de pruebas de hipétesis utilizando el software
R.



Unidad 9: Recta de regresion y coeficiente de correlacion.

Correlacion entre dos variables. Recta de regresion. Relacion con la esperanza

condicional. Covarianza y coeficiente de correlacion. Analisis de los valores del

coeficiente de correlacion. Eleccion de un modelo de regresion. Uso del software

R para adecuar modelos.
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Ademas de tener en cuenta la bibliografia expuesta aqui, el/la estudiante debera
estar familiarizado/a con ciertas revistas de investigacion, en las cuales se
publican los ultimos avances en la materia. Entre estas se encuentran: Journal
of Statistical American Association y Technometrics; ésta Ultima es en realidad
subtitulada: “A Journal of Statistical for de Physical, Chemical, and Engeneering
Sciences”. La finalidad de este trabajo es acercarlos a las técnicas para leer y

comprender papers, que serdn moneda corriente en su trabajo ulterior.

La bibliografia que no se encuentra en la Biblioteca de la UNQ es suministrada
por los docentes, ya sea porque se dispone de las versiones electrénicas y/o se
dispone del ejemplar en el grupo de investigacion asociado.

Organizacion de las clases

Modalidad Te6rico — Practico. Tendremos jornadas de trabajo en el laboratorio
de computacién asignado.

El/la docente hard exposiciones, usando software con ejemplos en clase,
ocupando data show. Se resolveran trabajos aplicados en clase y en el

laboratorio de computacion.
Modalidad de evaluacion
La modalidad de evaluacién y aprobacion sera segun el Régimen de estudios

vigente (Res. CS 201/18).

Modalidad regular

Para acreditar esta asignatura se debe:
e Aprobar dos parciales teo6rico — practicos (0 sus correspondientes
recuperatorios) con calificaciones igual o superiores a 4 puntos.

e Aprobar los trabajos de laboratorio.

Aprobacién de la asignatura segun Régimen de Estudios vigente de la
Universidad Nacional de Quilmes (Res. CS N° 201/18):
Las asignaturas podran ser aprobadas mediante un régimen regular,

mediante examenes libres o por equivalencias.



Las instancias de evaluacion parcial seran al menos 2 (dos) en cada asignatura
y tendran caracter obligatorio. Cada asignatura debera incorporar al menos una
instancia de recuperacion.

El/la docente a cargo de la asignatura calificard y completara el acta
correspondiente, consignando si el/la estudiante se encuentra:

a) Aprobado (de 4 a 10 puntos)

b) Reprobado (de 1 a 3 puntos)

c) Ausente

d) Pendiente de Aprobacion (solo para la modalidad presencial).

Dicho sistema de calificacion sera aplicado para las asignaturas de la
modalidad presencial y para las cursadas y los examenes finales de las
asignaturas de la modalidad virtual (con excepcién de la categoria indicada en
el punto d).

Se considerara Ausente a aquel/lla estudiante que no se haya presentado
a la/s instancia/s de evaluacion pautada/s en el programa de la asignatura. Los
ausentes a examenes finales de la modalidad virtual no se contabilizan a los

efectos de la regularidad.

Modalidad libre

En la modalidad de libre, se evaluaran los contenidos de la asignatura con un

examen escrito, un examen oral e instancias de evaluacién similares a las
realizadas en la modalidad presencial. Los contenidos a evaluar seran los
especificados anteriormente incluyendo demostraciones teéricas y problemas de

aplicacion.



CRONOGRAMA TENTATIVO

Actividad
Seman Tema/Unidad Préactica Evalua
ema/Unida 4
a Teori - - cién
es. ro
ca Lab.
Prob. S
1 Experimentos aleatorios. Teoria de Probabilidad. X
Clase 1 Algunos ej TP1
1 Conteo. Probabilidad condicional, independencia, X
T. de Bayes
) Conteo. Probabilidad condicional, independencia, X
T. de Bayes
2 Resolucion de Problemas TP1 X X
3 Variable aleatoria discreta. Propiedades de la X
Varianza. Distribucion geométrica.
3 Resolucién de problemas TP2. X
4 Binomial Hipergeométrica. X
4 Ejercicios adicionales. Poisson y Procesos de X X
Poisson.
Variables  aleatorias  continuas. Uniforme,
5 exponencial. Instalacién y uso de R. Resolucion TP X X
3
Variables  aleatorias  continuas. Uniforme,
5 exponencial. Instalacién y uso de R. Resolucion TP X X
3
6 Resolucién TP4 (Continuas). Uso de R. X




Variable aleatoria normal. Resolucion de

6
Problemas TP4.

7 Resolucién de Problemas TP4

; Repaso tedrico practico de los temas para Parcial
I. Adicionales

8 Consultas

8 Primer parcial

9 Ley de los Grandes numeros, suma de V. A
Teorema Central del limite.

9 Ley de los Grandes numeros, suma de V. A
Teorema Central del limite.
Estadistica Descriptiva: Aplicacibn con R.

10 Indicaciones para TP descriptiva por grupos.
Aplicaciones de estadistica descriptiva: Uso R.

10 Resolucién de Problemas TP5 (TCL)
Recuperatorio Parcial |
Propiedades de los estimadores. Distribuciones

11 chi-cuadrado, t. Distribucion de la media y la
varianza muestral. TP5
Propiedades de los estimadores. Distribuciones

11 chi-cuadrado, t. Distribucion de la media y la
varianza muestral. terminar TP5

12 Estimacion puntual. Estimacion por IC para mu y
varianza. Trabajo R

12 Estimacion por IC asintdticos. Resolucion de
Problemas TP6 (IC).

13 Prueba de Hipotesis, para la media y prueba de t

13 Prueba de Hipétesis para la varianza y asintéticos

1 Prueba de Hipétesis cont. Potencia ejemplos con R

— Trabajo Practico 7




Cont Trabajo Practico 7 - y Adicionales Prueba

14
Hipotesis
15 Regresion Lineal Simple, int RLM, uso de R
15 Trabajo Practico Regresion Lineal
16 Segundo parcial
16 revision parcial / consultas
17 Recuperatorio Parcial Il
17 Integrador
18 Coloquio final

18

Resultados-cierre de actas




