PROGRAMA de Técnicas Bdsicas de Laboratorio

Carrera: Tecnicatura Universitaria en Biotecnologia

Asignatura: Técnicas Bdsicas de Laboratorio

Nucleo al que pertenece: Nticleo Basico Obligatorio

Profesor: Lic. Andrés J. Alfonso

Asignaturas previas necesarias para favorecer el aprendizaje:
Introduccién al conocimiento de la fisica y de la quimica.

Objetivos:

El objetivo general de la materia es que los estudiantes obtengan los rudimentos practicos
necesarios en el laboratorio quimico. Los objetivos particulares son que los estudiantes
logren reconocer las medidas minimas de seguridad en el laboratorio, que adquieran
criterios de organizacion y trazabilidad y el conocimiento de distintos ensayos para la

caracterizacion de sustancias quimicas.

Contenidos minimos: Higiene y seguridad en el laboratorio. Tipos de riesgo. Elementos
de proteccién personal. El cuaderno de laboratorio. Registros, drogueros y almacenes.
Inventarios. Tipos de drogas, su tratamiento, almacenamiento y descarte. Uso de
materiales de laboratorio. Preparaciéon y almacenamiento de reactivos. Ensayos fisicos:
densidad, viscosidad, conductividad, solubilidad, punto de fusién, punto de ebullicién, pH.
Valoraciones acido - base. Valoraciones de éxido - reduccién. Preparacién de soluciones

reguladoras de pH.

Carga horaria semanal: 4 hs/semana

Programa analitico:
Unidad 1. Unidades.

Notacién cientifica. Cifras significativas. Unidades. Precision y exactitud. Errores

asociados a las mediciones.
Unidad 2. Seguridad en el laboratorio.

Tipos de riesgo: Fisico, quimico y biolégico. Elementos de protecciéon general y
personal: Matafuegos, mantas ignifugas, duchas de seguridad, gabinetes

antiderrames, guardapolvos, lentes, guantes, entre otros. Fichas de seguridad.



Unidad 3. Trazabilidad en el laboratorio

Registros. Droguero y almacén. Inventarios. Cuaderno de laboratorio e informes.

Tipos de drogas: tratamiento, almacenamiento y descarte.
Unidad 4. Operaciones unitarias.

Tipos de materiales. Normas. Tipos de vidrio. Uso de materiales. Limpieza de

material.

Preparacién y almacenamiento de reactivos. Rotulado. Caducidad. Factores de

correccion.
Unidad 5. Densidad y viscosidad.

Densidad relativa. Peso especifico. Viscosidad dinamica. Fluidos (Reynold y

Poiseuille).

Picnémetros. Aerémetros. Viscosimetros de Ford, Ostwald y caida libre. Usos de

manuales quimicos.
Unidad 6. Punto de fusién y ebullicion.

Caracteristicas generales. Punto eutéctico. Determinacion de punto de fusidn.

Cambios de

estado. Presion de vapor. Propiedades coligativas. Ley de Raoult. Compuestos

azedbtropos.
Determinacion de punto de ebullicion.
Unidad 7. Conductividad y solubilidad.
Sistemas materiales. Concentracion. Solubilidad. Conductividad. Ley Henry.
Unidad 8. pH y soluciones amortiguadoras.

Ecuacion de Henderson-Hasselbalch. Capacidad reguladora. Efecto de la dilucion.

Preparacion de soluciones reguladoras de pH.
Unidad 9. Valoraciones

Conceptos generales sobre las valoraciones. Tipos. Valoracién acido - base.
Valoracién oxido - reduccion.

Bibliografia obligatoria:



-Brown, Ty col. Quimica. La ciencia central (2009). 11 era edicidn.

-Galagovsky, L. (2002). Quimica organica. Fundamentos teérico- Practicos del Laboratorio.

Bibliografia de consulta:

- Carlos Eduardo Nuiez. PROCYP. Universidad Nacional de Misiones. Argentina 2004
-Beléndez, A., Bernabeu, G., & Pastor Antén, C. (1988). Temas de Fisica para Ingenieria:
Magnitudes y unidades. Fundamentos Fisicos de la Ingenieria.

-Bier, A. (1987). Electroquimica. Obtenido de http://www. amco-instruments.
com/pdf2 /Electroquimica. pdf.

-Perry, R. H,, Green, D. W., & Maloney, . 0. (2001). Manual del ingeniero quimico. McGraw-
Hill.

-Ribotta, D. Higiene y seguridad en el laboratorio (2011). 1 era edicidn.

-SA, P. Q. & de la Bruguera, P. P. (2005). Manual de seguridad en laboratorios quimicos.
Editorial Pearson. México. Editorial UNL.

Organizacion de las clases:

El curso se desarrollara a través de una metodologia expositiva - participativa con apoyo
bibliografico, actividades tedrico-practicas con uso de guias y asistencia virtual. La
asignatura cuenta con 6 clases teéricas que abordan las distintas unidades. Ademas, se
complementan con 3 seminarios de problemas (2hs c/u): Magnitudes, Densidad y
Viscosidad y Soluciones; Los mismos consisten en la resolucién de una serie de problemas
tedricos y situaciones modelo donde aplicar los conocimientos adquiridos. Luego se dictan
5 trabajos practicos de laboratorio (4 hs c/u) cada uno con la generacién de una planilla
de andlisis de datos. Los mismo consisten en:

e Densidad. El objetivo del mismo es determinar la densidad de muestras liquidas y
solidas por diferentes metodologias. Comparar ventajas y desventajas de las
mismas. Para desarrollar la practica los estudiantes emplearan picnémetros y
aerometros (con distintas escalas) con sustancias disponibles en el laboratorio.

e Viscosidad. El objetivo del mismo es calcular la viscosidad absoluta de diversos
fluidos por distintos métodos y comparar los valores obtenidos entre si y con los
de referencia. Determinar la viscosidad absoluta de tres muestras incégnita por
método de Stokes, mediante viscosimetros y copas Ford.

e Punto de fusién. El objetivo es determinar los puntos de fusién de sustancias

desconocidas, empleando el aparato de Fisher-Johns y el tubo de Thiele. Y conocer



la utilidad del punto de fusién como criterio de identidad y pureza. Para lo cual se
emplearan distintas sustancias sélidas (Acidos organicos, acidos grasos, parafinas)
se armara el aparato de Thiele, al igual que los capilares que contienen las
sustancias y se comparara con el aparato de Fisher-Jones.

e Soluciones. El objetivo del trabajo practico es la elaboracién de soluciones
(saturadas, insaturadas y sobresaturadas) a partir de sustancias sélidas y liquidas,
diluciones de soluciones stock, y medir la conductividad de las mismas. Para ello
los estudiantes tendran a su disposicién las distintas sustancias y materiales,
luego, se les entregara una lista de soluciones con distintas especificaciones a
realizar.

e pH. El objetivo del trabajo practico es familiarizarse con el concepto de pH y
valoraciones acido-base. Por lo cual, los estudiantes deberan preparar soluciones
reguladoras de pH (Buffer fosfato y acetato), determinar su capacidad reguladora
empleando pHmetro. Luego realizaran una valoracion acido-base (acido

clorhidrico e hidréxido de sodio) con indicador fenolftaleina.

Modalidad de evaluacion:

Para aprobar la asignatura se deben rendir 2 examenes parciales, 5 examenes de
revision de la practica de laboratorio (parcialitos) y 5 trabajos practicos escritos
sobre la practica de laboratorio (informes de laboratorio). Los laboratorios son de
asistencia obligatoria. Cada examen parcial posee un examen recuperatorio y los
parcialitos e informes se recuperaran con un examen recuperatorio practico. Para
determinar la nota final de la materia se ponderan en iguales partes los 2 examenes
parciales y una nota general de laboratorio donde se incluyen los parcialitos e informes.
Las evaluaciones se ajustan al Régimen de Estudio vigente aprobado por la Universidad
Nacional de Quilmes segtin Res. CS 201/18):

La aprobacién de la materia bajo el régimen de regularidad requerira: Una asistencia no
inferior al 75 % en las clases presenciales previstas, y cumplir con al menos una de las
siguientes posibilidades:

(a) la obtenciéon de un promedio minimo de 7 puntos en las instancias parciales de
evaluacién y de un minimo de 6 puntos en cada una de ellas.

(b) la obtencién de un minimo de 4 puntos en cada instancia parcial de evaluacién y en el
examen integrador, el que sera obligatorio en estos casos. Este examen se tomara dentro

de los plazos del curso.



Los/as alumnos/as que obtuvieron un minimo de 4 puntos en cada una de las instancias
parciales de evaluacién y no hubieran aprobado el examen integrador mencionado en el
Inc. b), deberan rendir un examen integrador en las instancias que la UNQ destine para tal

fin.

Modalidad de evaluacion de examenes libres:

En la modalidad de libre, se evaluaran los contenidos de las asignaturas en un examen
escrito, un examen oral e instancias de evaluacién similares a las realizadas en la
modalidad presencial. Los contenidos a evaluar seran los especificados anteriormente

incluyendo demostraciones tedricas, laboratorios y problemas de aplicacion.



Anexo 1

Actividad*
Semana Temalunidad . Practico Evaluacién
Teédrico
Otros
Res Prob. Lab. Especificar
Presentacién de la materia. Unidades y magnitudes.
Y Seguridad en el laboratorio, tipos de riesgos. X
1 Elementos de proteccién personal. X
Cuaderno de laboratorio, Registros. Droguero y
almacenes. Inventarios. Tipos de droga, su tratamiento, X
2 almacenamiento y descarte.
Uso de materiales de Laboratorio, limpieza de materiales
Preparacion y almacenamiento de reactivos, rotulado, fechas de X
3 vencimiento, factores de correccion
4 Densidad y viscosidad X X
5 TP N°1: Densidad X Informe
6 TP N°2: Viscosidad X Informe
7 Clase de Consulta X
8 Primer Parcial X
9 punto de fusién y punto de ebullicion X
10 TP N°3: Punto de fusién y punto de ebullicion X Informe X
11 Solubilidad/Soluciones/pH X X
12 TP N°4: Solubilidad /Soluciones X Informe
13 TP N°5 Medicion de pH / Valoraciones Acido Base X Informe
14 Clase de Consulta X
15 Segundo parcial X
16 Clases de Consulta X
17 Recuperatorios X
18 Integrador
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