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QUILMES, 28 de octubre de 2015

VISTO el Expediente N° 827-1696/15 y las 'Resoluciones (CS) N°
528/14, (CS) 311/15 y (CD CyT) N° 185/15, y '

 CONSIDERANDO:

Que el articulo 29° de Ia Ley de Educacion Superior sefala que las
instituciones universitarias tienen “autonomia académica e institucional para
establecer el régimen de ad'misién B S die |

Que el Estatuto de Ia Unuversudad en su Art. 30° prescribe tal
responsablhdad al Consejo Superior.

Que en los ultimos afios se han adoptado diversas medidas onentadas _
a dar apoyo y a generar las condiciones institucionales y pedagdgicas necesarias
para garantizar el ingreso a y la -permanenc.ia en la UNQ a la mayor cantid.ad de
estudlantes manteniendo y mejorando la calidad de Ios procesos de ensefianza.

Que las condiciones de acceso e ingreso formuladas hasta ahora

rman parte de la politica institucional desarrollada en la Unlver5|dad como un -
'proceso tendiente a nivelar los saberes y competencias de los estudiantes para
“ proporcmnar al conjunto de ellos el medio para acceder a la educacion superior.

~ Que los contenidos curriculares y la formacion académica que se
proporciohé a los aspirantes a lo largo del curso de ingreso fueron relevantes para
avanzar en sus trayectonas curriculares y llevar adelante el cursado de sus carreras.

_ Que el ingreso a la educacién superior requiere un Ciclo Introductorio que -
promueva el aprendizaje de conocimientos disciplinares, practicas de estudio y modos
de convivencia, que dialoguen con las trayectorias formativas previas de - los
estudiantes y son necesarios para la construccion de recorridos académicos
sostenidos. | | | "

Que por Resolucion (CS) N° 311/15 se aprobd el do'cumentol sobre
Politicas de acceso e ingreso a la_Universidad Nacional de Quilmes, creando un Ciclo
I‘ntroducto’rid y encomendanda;jepartamento de Ciencia vy Tecnologia la
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- modifi cacién del 'Plan de Estudios de la Carrera Tecnicafura Universitaria en
Biotecnologia. | | | oot

Que por Resolucion (CS) 528/14, se aprob6 el Plan de Estudtos de Ia
~ Carrera Tecnicatura UmverSItana en Biotecnologia.

Que por Resolucnon (CD. CyT) N° 185/5 - se aprobaron las
mbdif caciones al Plan de Estudios de la Carrera Tecnlcaturar Universitaria en
Biotecnologia. |

" Que la Comisién de Asuntos Académicos, Evaluacuon de Antecedentes '
y Posgrado ha emitido despacho con criterio favorable. ' ‘
Que la presente se dlcta en ejercicio de las atribuciones que el Estatuto

Universitario le confiere al Consejo Superior. -
Por ello,

EL CONSEJO SUPERIOR DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE QUILMES
RESUELVE:
ARTICULO 1°: Aprobar las modificaciones al Plan de Estudios de la Tecnlcatura
_ UnlverSItarla en Blotecnologla modalidad presenmal, segun se detalla en el Anexo
que forma parte de la presente Resolucion. - |
ARTICULO 2°; Registrese, practiquense las comunicaciones de estilo y archlvese

RESOLUCION (CS) N°:

y Alfonso
Secretario neral
{iniversidad Nacianal de Quilmes

QulImes

ctor
niversidad Hacional de
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Anexo

PLAN DE ESTUDIOS

VDenominacién de la carrera: Tecnicatura Universitéria en B_iotécnolpgia
Modalidad de la carrera: Presencial

[‘)uracién..de .Ia carrera: 3 aﬁos

Titu_lc.)_.a otorgar_:' Técnico Universitarid en Biétecnologia. |

Unidad Académica que dicté la oferta:- Départarhen‘to de Ciencia y Tecnologia

1. Fundamentacién y objetivos de la carrera:

La carrera de Técnico Universitario en Biotecnologia, propone brindar una sélida

formacion general basada en la ensefianza de los mas modernos y sustanciales

nidos que hacen a la biotecnologia moderna jUnto a la oferta de una variada
ropuesta de actividades practicas en laboratorios. Este disefio académicb se basa.
en las necesidadeé de la industria biotecnologica nacional e internacional. Los
contenidos curriculares se integran en diferentes areas del conocimiento con el fih
de asegurar solidez tedrica y capacidad de accién eficiente, en un entorno dinamico
y cambiante. - |

Es una carrera universitaria de corta duracion entendlda como un espacio de
formacion flexible, que pretende convertirse en una salida laboral raplda, sin por ello
relegar un alto estéﬁdar formativo. Estd ideada de forma tal de proveer
conocimientos y habilidades practicas que favorezcan el desarrollo de una légica
orientada a la torha 'de_ decis'iones‘y a la resolucion de problemas habituales en las
empresas ya sean estas 'pﬂblicas 6 privadas; nacionales o multinacionales, gréndes
0 'PyMEs como también en otras instituciones don.de se realicen desarrollos
c1e tifico-tecnoldgicos. Esta propuesta atiende la formacién de un profesional cuyo

7 ?eno laboral se guie por prmmp;os etlcos que le permitan desenvolverse con
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idoneidad en su ambito de actuacion y asuma una actitud proactiva hacia la

capacitacién y perfeccionamiento continuo.

2. Perfil del egresado _

El egresado de la Tecnicatura Universitaria en Biotecnologia podra desempear sus
actividades en diversas industrias y organismos cuyas actividades necesiten de un
técnico que cuente con una solida formacibn, fundamentalmente practica, con el
basamento tedrico adecuado ‘para conducir y desarrollar procedimientos
experimentales propios de la industria biotecnologica. Su perfil lo habilitara ademas
para generar, almacenar y analizar datos relacionados con su actividad en un‘

laboratorio o planta y llevar a cabo su actlvadad teniendo en cuenta las normativas

- correspondientes a la gestlon de calidad. El egresado de la Tecnlcatura

Universitaria en Biotecnologia poseera ademas los conocimientos basicos sobre

emprendedorismo y gestion de las organizaciones que permitiran, a aquellos

interesados en llevar a cabo emprendimientos personales, tener una vision general

de las herramientas y problematicas relacionadas al area.

Icances del titulo

bien los alcances del Tecmco UnlverSItano en Biotecnologia son los que se
uncian a contlnuamon la responsabllldad primaria 'y la toma de decisiones la
ejerce en forma individual y exclusiva el poseedor del titulo con competencias
reservadas segun el régimen del articulo 43° de la Ley de Educacién Superior.

El Técnico Universitario en Biotecnologia estara capacitado para: -
e Colaborar con la obtencién; acondicionamiento, preparacion y conservacion de

muestras quimicas o bioldgicas.

e Colaborar en la recoleccion de muestras bajo criterio estadistico.

e Colaborar con la organizacion y control del material, instrumental y preparados
~para andlisis posteriores.

o Participar en la realizacién de procedlmlentos expenmentales de ana||5|s y
“produccién de productos biotecnolégicos.

r parte de la organizacién, implementacion y supervision de divefsas

s, experimentales propias de un laboratorio de biotecnologia.
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L Participar de la produccién a diversas escalas de produbtos de ofigen |

biotecnolégico.

o Participar de los procesos de pufificacién de productos de or'igen biotecndlégico.

¢ Asistir a profesidnales de la salud en ambitos tanto publicos como privados.

o Intervenir en la interpretacion de los resultados experi-rrientéies obtenidos segun
criterios estadisticos adecuados a las normas de validacion existentes.

« Contribuir en la elaboracion de protocolos e informes de ensayos y resultados.

o Colaborar en la realizacic’)n‘de'audi'torias internas dentro de sistemas dé gestion
de la calidad. | |

4. Requisitos de ingreso
Son los establecidos en la Ley de Educacién Superior Nro. 24.521/95 o las leyes que
e\rentualmente la reemplacen, -'c;onjuntamehte con las condiciones de admision-

fijadas por la normativa de la 'U'niversidad Nacional de Quilmes.

5. Estructura curricular
La formacion del Técnico Universitario en Biotecnologia estad compuesta por un ciclo
“de 6 cuatrimestres durante los cuales el estudiante debera cursar asignaturas que

correspondan a un minimo de 234 créditos (2106 horaslréle).

s asignaturas comprenden tanto cursos vinculados con la formacién experimental
través de la ‘integraci()n de diferente's competencias generales y especificas como.
W ofros en modalidad tedrico-practico, considerando como practicas tanto a las
actividades aulicas en modalidad taller como las realizadas en laboratorios.

Las asignaturas de esta carrera se ofrecen en modalidad tedrico-practico,

considerando como practicas tanto a las actividades aulicas en modalidad taller,

como las realizadas en laboratorio y brindan asimismo una sélida formacion

experimental a través de la integracion de diferentes competencias generales y
especificas. | '

La carrera se inicia con un Ciclo Introductorio que demanda un total de 270 horas,
equivaiéntes a 30 créditos y tiene una duracion de un cuatrimestre. |

El resto dél plan de estudios ha sido elaborado sobre la base de periodos medidos
en cuatrimgstres; la organizacion de las asignaturas segun tres nlcleos: a) basico

obligatoriof

anzado obligatorio y ) complementario



El Nicleo Basico Obligatorio esta compuesto por las asignaturas que hacen a la |
formacion basica del estudiante y son de caréacter obligatorio para acceder al titulo
de Técnico Universitario en Biotecnologia. Este nucleo implica la realizacion de 684

horas equivalentes a 76 créditos. |

El Niacleo Avanzado Obligatorio estd compuesto por asignaturas que profundizan
los conocimientos adquiridos en la carrera otorgando ademas el caracter practico y
de aplicacion de estos conoc:'i'n'iientds. E.n este nicleo se destacan asignaturas con '
alto contenido practico. Las asignaturas pertenecientes a este nicleo son
obligatorias para acceder al titulo de Técnico Universitario en Biotecnologia. Este

nucleo implica la realizacién de 864 horas equivalentes a 96 créditos.

El Ndcleo Complementario esta integrado por‘asignaturas que son de eleccion del
estudlante con el objeto de otorgarle a éste un perfil orientado segun sus propios
|ntereses y perspectivas laborales. Este nucleo implica la reahzacuon de 288 horas

equwaler_ltes a 32 créditos.

| Ciclo Introductorio'

. [ HORAS [ [ CARGA [ REGIMEN

CURSOS | POR |CREDITOS| HORARIA| DE
7 I sEMANA | Y & | TOTAL | CURSADA!
Lectura y Escritura ! |
o 5 ‘ 10 - 90 Cuatrimestral
Académica ‘ : _ |
Matematica . .58 10 90 | Cuatrimestral
Introduccion al
Conocimiento de la Fisica y - 10 90 . | Cuatrimestral
' la Quimica ' |
TOTAL : .
' 30 270

By
o
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Asignaturas Nacleo Basico Obligatorio

I de Quilmes

HORAS

CARGA %

%/

S e |REGIMENDE | -
ASIGNATURA - AREA POR | CREDITOS | HORARIA | PRERREQUISITOS
; Sl ey : e ; - | CURSADA .
SEMANA TQVTAL’ ) )
Lo Lenguas | L
Inglés Basico . 2 4 36 Cuatrimestral{ -
' Extranjeras : .
' Lenguas . _ y ' :
Inglés Técnico 5 2 4 36 Cuatrimes tral Inglés Basico
, Extranjeras ; _ _
Informatica = | Informatica 4 8 72 Cuatrimes tral .
_ ' Introduccién al
Técnicas Basicas , 8 Conocimiento de la
' Quimica 4 8 72 Cuatrimes tral ] :
- de Laboratorio : ' Fisicay dela
' Quimica
Matemati Matematica : e
e - 6 12 108 | Cuatimestral|  Matematica
_Aplicada Basica » _
: Matematica
Introducciénal |
Quimica General | Quimica 6 12 108 Cuatrimes tral | Conocimiento de la
Fisicay dela
/ Quimica
ge’imica Organica | Quimica 6 12 108 Cuatrimes tral | Quimica General
P ‘Matematica
o T e i o . Aplicada
- sica ‘ ' i6
‘ aller de Fisi Fisica 4 8 72 EAGABAARAl !ntroduccnon al
L ' Apiicada -- - Conocimiento de la
; Fisica y la Quimica
' F ndamentos en _ _ |
mdl“-"*’Biologla Celulary. | Biologia 4 8 72 Cuatrimes tral | - Quimica General
Molecular | /"‘\
TOTAL gj?? 684
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B AsighatUras del Nicleo Avanzado Obligatorio

HORAS "~ [ CARGA | REGIMEN

ASIGNATURA | AREA | POR |[CREDITOS |HORARIA|  DE PRERREQUISITOS |
o e | SEMANA | | TOTAL | CURSADA | ' =
Biotecnologié. ) . ' Fundamentos en
Clasicay Bioprocesos 4 ‘ 8 ‘ 72 | Cuatrimestral Biolo'gia Celular y
Moderna | : . _ ‘ B Molecular
Biogquimica Bioquimica -6 | 12 108 Cuatrimestral| Quimica Organica
Laboratorio de _ : : Taller de Fisica
Quimica Quimica . | . 6. 12 108 Cuatrimestral Aplicada
Instrumental ‘Quimica General
. Basesdela ) ) : ' : s L Fundamentos en
: o Microbiologia ' ' X . o
Microbiologia - | . - 6 12 108 Cuatrimestral | Biologia Celular y
_ € Inmunologia | - ' ,
- Aplicada ‘ : Molecular
: N Fundamentos en
Técnicas Microbiologia 3 .
_ 4 8 72 Cuatrimestral | Biologia Celular y
Inmunolégicas | e Inmunologia : L 2 '
L o Molecular
Estadistica | Matemética : C : . Matematica
- ; 6 12 108 Cuatrimestral :
Aplicada Superior ‘ Aplicada
o Gestion, '
Higiene y ! Wl
Legislacién _ . ]
uridad 4 8 72 Cuatrimestral| Quimica General
3 . y . )
ndustrial S
7 organizacion
{ UNI Tecnicasde | - s - Fundamentos en
2 Y]y | Biologia : 2 ' Biologia Celular
o0 Biologia 6 12 - 108 Cuatrimestral | - oAy
o oleculary | . ' : ' Molecular
Genética ' ‘ Bioquimica
MM P | o _ - Fundamentos en
Produccién por : : : Biologia Celular
P Bioprocesos 6 12 - 108 Cuatrimestral ? g
Fermentadores : : & Molecular
‘ _ _ ‘ _ Bioquimica
¢ TOTAL® =0 ’ _ﬂ-gﬁ G864 aa e
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Asignaturas del Nucleo Complementario
R e el HO_RAS _ . CARGA REGIMEN
ASIGNATURA AREA | POR |CREDITOS | HORARIA| DE  |PRERREQUISITOS
e e SHTISEMANA Y | TOTAL | CURSADA | ‘
Fundamentos en |
Modelos Biiale Selulr v
L - _ LN iologia Celular
Animalesy Biologia 6. 12 108 Cuatrimestral ; pad
R . ‘Molecular
Bioterio
2 7 b Técnicaé de
Bioinformatica | - Biologia 6 12 108 Cuatrimestral | Biologia Molecular
a ~ y Genética
Introduccion a la _ i food
' - iotecnologia
Biotecnologia Biologia 4 . 8 72 Cuatrimestral wega
. - Clasica y Moderna
Animal . '
Introduccién a la
- ) . . ) Biotecnologia
Biotecnologia Biologia 4 8 72 Cuatrimestral :
_ Clasica y Moderna |-
Vegetal -
; Gestion,
' enas Practicas | Legislacién ' : Higi
?‘ , J 4 8 72 Cuatrimestral RS
A\fe Laboratorio Ly Seguridad Industrial
whe ; organizacion
(e o Gestion, _
uenas Practicas | aistiels ' : i
=y egislacion ' , ' igiene
../;E la Produccion g 2 4 36 Cuatrimestral _ = 4
N g2 5 y : % Seguridad Industrial
=1 Earmacéutica e ‘
| é organizacion
"N - ;
Facturacion y o .
2 4 36 Cuatrimestral -
Ventas
Curso » : L
_ 2 4 36 | Cuatrimestral -
Complementario . : _
| 133 288
Total (552)
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6. Secuencialidad de cursada

En virtud del plan de estudios propuesto, los estudiantes deberan realizar su trayecto |
formativo, teniendo en cuenta la correcta aprobacion de los créditos -
correspondienteé y las indicaciones de contenidos previos para cursar cada materia.
* Para poder inscribirse en los cursos del Nucleo Basico Obligatorio, los estudiantes

deberan tener aprobados'al menos 20 créditos de los cursos del Ciclo Introductorio.

Aquellos que al iniciar los cursos -del Nucleo Basico Obligatorio adeuden créditos . -

correspondientes al ciclo introductorio deberan completarlos durante Ios dos
cuatrimestres subsngmentes para poder ‘continuar con su recorrido curricular
dentro del Nucleo Basico Obligatorio | 2

" Para establecer una coherencia pedagégica robué_ta y adecuada para inscribirse en
los cursos del Nucleo Complementario de la Tecnicat_uré, los estudiantes Ideberén,
acreditar la aprobacion del total de las asignaturas pertenecientes al Nucleo Basico

Obligatorio y al menos 64 créditos de asignaturas del Nucleo Avanzado Obligatorio.

7. Requisitos para la obtencion de la Tecmcatura _

Para obtener el titulo de Técnico UnlverSItano en Biotecnologia se ‘deben reunir 234
‘créditos (2106 hs), habiendo cursado la totalidad de las aSIQnatulras Ciclo
Introductorio 270 hs), del Nucleo Basico Obligatorio (684 hs), la totalidad del Ntcleo
ado Obligatorio (864 hs) y 32 créditos (288 hs) del Ntcleo Complementario.

'HORAS | CREDITOS |

“Ciclo _ |
: 270 30
Introductorio 5 ;
Nucleo Basico
684 76
| Obligatorio . .
Ndcleo Avanzado e '
: 864 - 96

Obligatorip} / 5
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Ntcleo : _
" s | 288 32
Complementario . _ -
TOTAL | 2106 . | 234

8. Contenidos minimos

o Lectura y Escritura Académica

Definicion de enciclopedia. Reformulacion (léxica y sintactica). Consistencia

- en referencia, género, numero y tiempos verbales. Nominalizacion. Notas

periodisticas sobre temas disciplinares. PuntUacic')n y subordinacion. Unidades

,escr'itas: seccion, parrafo, oracion. Planteo de objetivos, preguntas, hipotesis y

estructura. Organizadores del discurso. Pautas de lectura anotada. Mitigacion y
refuerzo. Argumentacién y negociacion oral. Consignas de parcial. Planificacion,
monitoreo y reescritura. Bisqueda, contraste y evaluacion de fuentes. Incorporacion

y reformulacién de citas. Verbos de cita. Orgamzacuon de un informe. Informe de

lectura. Presentamon oral de informe

e Matematica

Numeros reales. Exbresiones algébraicas: polinomios y expresiones
algebraicas racionales. Ecuaciones e inecuaciones. Plano cartesiano bidimensionél.
Rectas: paralelismo y  perpendicularidad.  Circunferencia. Funciones.
ansformaciones de funciones. Funcién lineal, proporcionalidad directa. Funcion
cuadratlca Elementos de tngonometrla Funcnon seno Yy coseno, identidades

fundamentales, razones trigonométricas, resoluc1on de trlangulos rectangulos y

.oblicuangulos.

e Introduccién al Conocimiento de la Fisica y la Quimica

Movimiento: evolucién historica, ideas prenewtoniana y perspectiva

newtoniana. Interacciones. Dinamica del punto material. Evolucidn historica del

pensamiento acerca de la materia. Estructura, propiedades y transformaciones de la

materia: interpretacion a partir del modelo de particulas.

e Matematica Aplic
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Revisiones de operaciones con nimeros en el campo real. Nociones de
trjgonometria plana y rel‘acion'es trigonométrica. Vectores operaciones. Ecuaciones
lineales y Sistemas de ecuaciones lineales. Funciones reales de una variable. La
funcion lineal, las funciones polindmicas, algebraicas, racionales e irracionales.
Funciones trascendentesi exponen'cial, trigonométrica, logaritmica. Derivada 'y

diferencial. Integracion.

o Inglés Basico
Funciones gramatlcales Orden de las palabras Estructura de la oracién. Nicleos
modificadores y determinadores. Frases verbales. Tiempos verbales. Voz activa y

- Pasiva. Imperativo.

o Inglés Técnico

Lectura comprensiva de manuales, Folletos, Normas, Textos. Uso del diccionario.

s Informatlca

Hardware y Software. Generahdades Actualizacion. Slstema operatwo Windows:
Introduccion y manejo. Aplicaciones para Windows. Procesamlento de texto: Word
para Windows. Planilla de calculo: Excel para Windows. Power Point:

sentaciones ef_icientes. Internet: Manejo de e-mail.' Blasqueda de datos en

Internet. Otras prestaciones de la Red.

o Técnicas Basicas de Laboratorio

Huglene y Seguridad en el Laboratorio. TlpOS de rlesgos Elementos de proteccuon
personal. El cuaderno de laboratorio. Registros. Drogueros y almacenes. Inventarios.
T_ipoé de drogas, su tratamiento,"almacenamiénto y descarte. Uso de materiales de
laboratorio. Preparacion y almacenamiento de reactivos. Ensayos fisicos: densidad,
viscosidad, conductividad, solubilidad, punto de fusién, punto de_‘ebullicién, pH.

Valoraciones 4cido-basen Valoraciones de o6xido-reduccion. Preparacion de

soluciones reguladoras dg



¢ Quimica General

S:stemas Materiales. Leyes fundamentales dela melca Teor:a atomlco molecular:
E_steqmometna. Estructura de la materia. Tabla periddica: periodos y grupos. El
enlace quimico. Tipds Relacion Estructu.ra-propiedades Gases. Leyes. Liquidos:'
Estructura molecular y prop|edades Tensnon superficial. Viscosidad. Presion de
-' .vapor Punto de ebullicin. Liquidos miscibles y no miscibles. Sdlidos: Propledades
Amsotropla e isotropia. Pun_to de fusién. Tipos de solidos. Estructura cristalina.
‘Soluciones. Concentracién. Unidades. Soluciones ideales. Propiedades coiigativas:
Ley de Raoult. Solubilidad: factores que la afectan. Soluciones de gases en liquidos
y de liquidos en |IqUIdOS Cinética basica. Introduccnon ala qwmlca morgamca

Concepto de sustancias radioactivas: raduacnones alfa, beta y gamma

¢ Quimica Organica

Estructura de Ios compuestos '.o-rgénicos Nomenclatura. Concepto de grupo’
funcional. Estudlo de reactwudad y propiedades fisicas de hidrocarburos,
compuestos halogenados alcoholes y éteres, compuestos carbomhcos acidos
carboxmcos y derivados. Aspectos estructurales de compuestos pohfuncnonales y

heterociclicos. Caracterizacion de compuestos organicos.

Estadistica Aplicada

-/ Estadistica descriptiva. Modelos deterministicos y estocasticos. Distribucion de

A\ * probabilidades sobre un espacio muestral. Variables aleatorias discretas y continuas.

". Distintos tipos de distribuciones. Inferencia estadistica. Intervalos de confianza.

. Varianza. Regresion lineal. Coeficientes de correlacion. Ensayos de hipotesis.

e

%Diseﬁo experimental. Aplicaciones en procesos de la industria.

"« Fundamentos en Biologia Celular y Molecular
Biodiversidad. Estructura y funcion celular de procariotas y eucariotas. Componentes
quimicos de la célula. Técnicas de estudio a nivel celular y molecular.
Compartimientos y estructuras subcelulares. Ciclo celular. Genética. Flujo de la
informacién genética. Bioenergét'a Trahsporte de membrana y Trafico vesicular.

' Senallzacmn mtracelular Cltoesq

gJefo.) Conceptos de histologia.
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e Taller de Fisica Aplicada

Mediciones y error. Calor y Termometria. Termodinamica. Principios. Maquinas
térmicas. Termoquimica. Hidrostatica. Hidrodinamica. Instrumentos  opticos.
Electricidad. Corriente eléctrica contintia 'y alterna. Electromagnetismo. Nociones

basicas de electrdnica.

» Biotecnologia Clasicay Moderna
Comienzos de la biotecnologla Impacto de la blotecnoiogla en el ser humano La |
'revolucnon de la Biologia Molecular. Aplicaciones actuales de la Blotecnologla
Mercado actual de la Blotecnologta El honzonte de la Blotecnologla Nuevos
desafios. La realidad de la biotecnologia en Ia Argentlna Aspectos etlcos y

regulatorios. Legislacion.

¢  Bioquimica

Biomoléculas: estructura, propiedades fisicoquimicas y funciones Dbiologicas.
Proteinas, acidos nucleicos, polisacaridos, lipidos y mem'bra_nas. Enzimas y 'cinétiéa -
enzimatica. Introduccién al metabolism.o y bioenergética. Métodos de pu.rificacién y

caracterizacion de biomoléculas.

’ Laboratorio de Quimica Instrumental |
-/ Mpalisis de productos Aplicacic')n‘ de Técnicas Instrumentales: UV, Visible,

Fluorescenma IR EM, Espectroscopla Atdmica, Potenciometria, Polarografla HPLC,
GC, GC- EM HPLC- EM RMN. ‘

o Bases de la Microbiologia Aplicada

Biologia celular microbiana y conceptos de virologia. Metabolismo. Crecimiento
microbiano. Nutricion. Control del crecimiento. Méetodos en microbiologia.

| control de microorganismos en los

Bioseguridad. Tecnologias aplicables/
i 7 . i . r . . .
alimentos. Vacunas y estrategias d cu acion. Microorganismos Patégenos.

Toxinas microbianas.
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o Técnicas Inmunolégicas

Anticuerpos Y antigenos. Inmunomarcacion.  ELISA (Enzime Linked

Immunoadsorbent Assay). Citometria de flujo. Radioinmunoanalisis y Técnicas |

radioinmunométricas. Western Blot. T|p:f|cacuon de antigenos por técnicas
' _sero|c’>gicasy moleculares. Inmunodifusion radial. Inmunoelectroforesis. Aglutinacion.

Inmunoprecipitacion. Produccion de anticuerpos poliy monoclonales.

‘Higiene y Segurldad Industrial
nglene y seguridad en el trabajo. Prevencion de riesgos. Seguro de riesgo de

trabajo. Normas ISO 18000 y otras del campo obligatorio.

‘e Técnicas de Blologla Molecular y Genética

Ingenieria Genética. Clonado molecular. Técnicas de evaluacuon de acidos nucleicos
y secuenciacion. Produccion de proteinas Recombinantes. Metodos expenmentales
para medir proteinas. Microscopia = dptica, electrénica y de fluorescenma

Microscopia confocal. Técnicas interactomicas.

e Modelos Animales y Bioterio

ejo de animales de laboratorio. Ratones, conejos, hamsteres y cobayos.
tilizacién de animales en evaluacién preclinica para diagnésticos y tratamientos.

suias de buen manejo de animales de laboratorios. Disefio de bioterios.

° Produccuon por Fermentadores
'Relacién entre variables biologicas e ingenieriles (reactores) Proceso biotecnolégico

integrado: upper stream, produccion propiamente dicha, downstream. Influencia de

las variables genéticas en etapas de no produccion. Ecuacién de balance
macroscoplco como. clave para el analisis de los procesos celulares y los reactores
blologlcos Relacién geometrlalreactor Modo de: operacion. Analisis cinético de
procesos de crecum|ento celular y formacion de productos. Analisis estequiométrico
de los procesos blotecnologlcos ApllcaC|ones del qunmlostatolauxostato a la

investigac_lon genetica, fls:ologlc_a e indystrjal. Introduccnon a la ingenieria de control




| laboratorio de ensayo. Garantia de ¢
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metabdélico. Aplicaciones de modelos en biologia molecular. Modelos estructurados y

segregados. Optimizacién de procesos.

o Bioinformatica
Niveles de informacion. Acceso remoto a bancos de datos, algoritmos de busqueda.

Bancos de datos genéticos. Analisis de secuencias biologicas. Identidades vy

similitudes secuenciales y estructurales. Mineria de datos (data mining): busqueda

de patrones y motivos. Teoria de la informacién y su aplicacion al estudio de las
secuencias biolégicas. Aspectos composicionales en acidos nucleicos y protemas
Evolucion molecular: filogenia y mecanismos de transferencia de material genetlco
Micro y Macroevolucién. Prediccion de la estructura secundaria en acidos nucleicos.

Prediccién de la estructura secundaria en proteinas. Aproximaciones a la prediccion

- de estructura terciaria en proteinas: modelado por homologia (homology modelling),

etc. Metodologias relacionadas con protedémica.

¢ Introduccién ala Blotecnologla Amma!

FISlOI()gIa de la reproduccmn Cultivo folicular in vitro. Maduracion de ovocitos in
vitro. Fecundacion in vitro e myeccmn intracitoplasmatica de esperma (ICSl). Cultivo
de embriones in vitro. Criopreservacion de embrionés. Analisis seminal. Modificacion
genética: transgénesis y mutagénesis dirigida. Células madre y animales

sgénicos de interés en ganaderia y en terapia génica.

o Introduccién ala Biotecnologia Vegetal

Nomones de fisiologia vegetal Biologia celular vegetal. Biodiversidad. Cultivo

de tejldos vegetales. Mlcropropagacmn Plantas transgénicas. Tepdos y plantas
enteras como fuente de productos recombinantes. Interacciones planta-
microorganismos. lntéracciones planta-patégeno. Mecanismos célulares oy
moleculares de re‘sis'tencia' a agentes quimicos y microbianos. Adaptacidnes a

caracteristicas del ambiente. Nociones de sanidad vegetal.

e Buenas Practicas de Laboratorio

Introduccién a las BPL. Principios de+las BPL. Organizacion y personal del

a{\

. conceptos de Calidad, sistema de
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Calidad y Control de Calidad. Programa de garantia de calidad. Instalaciones.
Aparatos, materiales y reactivos. Materiales de ensayo y de referencia.
Procedimientos normalizados de trabajo. Realizacion del ensayo. Informacion de los

resultados. Archivos y conservacion dé registros.

» Buenas Practicas en la Produccion Farmacéutica

Conceptos de calidad: Definiciones. Mejora de calidad: Normativa. Sistema de
gestion de la calidad: Normativa, Normalizacién, Certifiéacién, ‘Iso 9000,
~ Implementacion 1SO 9000' Calidad en el proceso: Calidad de procesos, calidad
total, Calidad de procesos, Gmps Requisitos de las buenas practicas de fabricacion
(gmp): Personal Locales y equipos. Zonas limpias. Ingredlentes farmacéuticos
activos. Fabricacion de principios activos (api). Fabricacion zonas limpias.

Produccion. Documentacion. Proveedores. Validacion y autocontrol.

° FacturacmnyVentas

Introduccién, -organizacion financiera de empresas. Documentos comercuales Tipos
~ de facturacidon vigentes. Normatwas Factura, recibo, remito, notas de débito y
crédito. Personas fisicas y juridicas. Factura electronlca Letra de camb|o cheques,

pagare Compras/ventas, cobros/ pagos. Cllentesyproveedores
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