PROGRAMA de FUNDAMENTOS EN BIOLOGIA CELULAR Y MOLECULAR

Carrera: Tecnicatura Universitaria en Biotecnologia.

Asignatura: Fundamentos en Biologia Celular y Molecular

Nucleo al que pertenece: Basico Obligatorio

Profesor: Dra. Cintia W. Rivero y Lic. Lorena Cereijo

Asignaturas previas necesarias para favorecer el aprendizaje: Quimica
General.

Objetivos:

La asignatura Fundamentos en Biologia Celular y Molecular corresponde al
ciclo Basico Obligatorio de la Tecnicatura Universitaria en Tecnologia
Ambiental y Petroquimica y la Tecnicatura Universitaria en Biotecnologia.

La misma esta enfocada en el estudio de la célula, sus estructuras quimicas y
sus componentes sub-celulares. Ademas, se abordaran conceptos sobre los
distintos niveles de organizacién bioloégica, cambios evolutivos y teoria celular,
como también organismos autétrofos y heterétrofos, y diferentes tipos de
células (procariotas y eucariotas). A su vez, se orientara al estudio en las
principales biomoléculas que conforman los seres vivos, como los acidos
nucleicos (ADN-ARN) y las proteinas, su biosintesis, distribucion celular y sus
mecanismos de regulacion. Asimismo, se desarrollaran distintas técnicas
moleculares y de biologia celular como PCR, clonado, histologia, entre otras.

El caracter de esta materia es introductorio de modalidad teédrico-practica, de
modo de permitir la construccién de nociones basicas y destrezas que seran
indispensables para ulteriores asignaturas de ambas tecnicaturas.

Su objetivo principal es que el y la estudiante desarrolle un pensamiento critico
y fomente su capacidad analitica. Se espera que aprenda a adquirir y analizar
informacion, trabajar en equipo y desarrollar habilidades en técnicas basicas de
Biologia Celular y Molecular; lo que favorecera su adaptacion a situaciones
reales de su futura carrera profesional.

Como objetivos especificos se plantea la comprension de fundamentos tedéricos
mediante el dictado de clases y el desarrollo de experiencias practicas donde
puedan aplicarse e incorporarse los conocimientos adquiridos.

Por lo tanto, se estimulara la participacion en clase, se fomentaran las
discusiones durante el desarrollo de las mismas, se analizaran los resultados



obtenidos en los trabajos practicos y las variables que pueden influir en cada
caso.

Finalmente, se espera que las personas estudiantes aprendan a investigar en
las fuentes bibliograficas y a difundir los resultados obtenidos durante las
practicas de laboratorio, a través de la realizacion de informes.

Contenidos minimos:

Biodiversidad, estructura y funcién celular de procariotas y eucariotas,
compartimentos y estructuras sub-celulares, transporte de membrana vy trafico
vesicular, componentes quimicos de la célula, bioenergética, genética, flujo de
la informacion genética, sefializacion intracelular, técnicas de estudio a nivel
celular y molecular |, técnicas de estudio a nivel celular y molecular II,
conceptos de histologia.

Carga horaria semanal: 4hs
Programa analitico:

Unidad 1 - Biodiversidad
Clasificacion y jerarquia. Proceso evolutivo. Filogenia. Bases genéticas.
Preservacion y variabilidad. Seleccion natural.

Unidad 2 - Estructura y funcion celular de procariotas y eucariotas.
Panorama general de la estructura y funciones celulares. Niveles de
organizacién. Células procariotas y eucariotas. La célula vegetal. Importancia
clave de la pared celular.

Unidad 3 - Compartimentos y estructuras subcelulares

Estructura de la membrana plasmatica. Funciones basicas. Nucleo. Organelas
de la célula eucariota. Estructura de la mitocondria. Cloroplastos. Citoesqueleto
y proteinas motoras.

Unidad 4 - Transporte de membrana y trafico vesicular
Endocitosis, fagocitocis, pinocitocis y exocitosis. Distribucién de los nutrientes
en la célula. Intercambio vesicular entre organelas.

Unidad 5 - Componentes quimicos de la célula

Compuestos de carbono. Acidos grasos como componentes de las membranas
celulares. Aminoacidos y proteinas. Nucledtidos. Generalidades del
metabolismo celular. Catabolismo y anabolismo.

Unidad 6 - Bioenergética

Oxidacion de la glucosa y los acidos grasos. Transporte de electrones vy
fosforilacion oxidativa. Fotosintesis. Pigmentos Metabolismo del CO2 en la
fotosintesis.

Unidad 7 - Genética



Estructura del gen. Organizacién cromosémica. Elementos maoviles. Maquinaria
de replicacion. Control de la expresién génica. Ciclo celular y regulacion.
Carcinogénesis.

Unidad 8 - Flujo de la informacion genética
Sintesis y procesamiento del ARN. Estructura y funcién de la RNA polimerasa.
Ribosomas. Cédigo genético. Iniciacion y control de la transcripcion. Controles

post-trancripcionales.

Unidad 9 - Senalizacién intracelular
Proteinas receptoras. Ligandos. Receptores acoplados a enzimas. Segundos
mensajeros. Rutas de sefalizacion. Interaccion y regulacion.

Unidad 10 - Técnicas de estudio a nivel celular y molecular |

Purificacién y secuenciacion de DNA. Hibridizacion de &cidos nucleicos.
Analisis de macromoléculas por electroforesis. Enzimas de restriccion.
Conceptos de PCR. Clonado de DNA.

Unidad 11 - Técnicas de estudio a nivel celular y molecular Il
Cromatografia. Deteccion de proteinas por Western Blot y deteccion in situ.
Utilizacion de radioisotopos. Métodos enzimaticos. Fluorescencia.

Unidad 12 - Conceptos de histologia

Métodos de estudio. Preparaciones permanentes, fijacion, inclusién y
coloracion. Congelacion y fractura (Criofractura). Principios basicos de
histoquimica.

NOTA: El desarrollo de los temas se realizara sobre la base de trabajos
experimentales en que se aplicaran los contenidos citados.

Bibliografia:

Bibliografia obligatoria:

- Molecular Biology of the Cell (5th edition). Alberts, Johnson, Lewis et al.
Garland Science, Taylor & Francis Group (2008).

- Campbell Biology (10th edition). Reece, Urry, Cain et al. Pearson
Education, Inc (2014).

- Biologia (7° edicién). Curtis, Barnes. Editorial Médica Panamericana
(2008).

- Fundamentos de biologia celular y molecular de De Robertis (4° edicion).
Hib, De Robertis. El Ateneo (2004).

Bibliografia de consulta:

- Molecular Biology of the Gene (5 edition). Watson, Baker, Bell et al.
Pearson Education, Inc (2004).

- Biologia celular y molecular (5° edicién). Lodish Darnel, Berk et al. Editorial
Médica Panamericana (2004).



- Introduccion a la Biologia Celular (2° edicion). Alberts, Bray, Hopkin et al.
Editorial Médica Panamericana (2007).

- Principles of biochemistry, Lehninger (5th edition). Nelson, Cox. Freemaan
and Company (2008).

- Junqueira LCU. (2000). Histologia basica. Editorial SALVAT.

Organizacion de las clases:

La asignatura se desarrollara a través de una modalidad teodrico-practica, con
clases de una extensidon de 4 horas, una vez por semana, a lo largo de un
cuatrimestre.

La metodologia de trabajo se basara en el didlogo y la participacién
permanente, tanto en el aula como durante las actividades practicas en el
laboratorio.

Las estrategias de aprendizaje incluiran actividades practicas, elaboracién de
informes de estas actividades, exposiciones orales por parte de las y los
estudiantes, estudios de casos y situaciones problematicas y busqueda de
informacion cientifica.

Los conocimientos teoricos seran afianzados a través de la resoluciéon de
problemas y ejercicios de las guias de trabajo.

Modalidad de evaluacion:

- Para aprobar el curso, quienes cursan la asignatura debera aprobar 2
examenes parciales y un examen integrador.

- Para acceder a rendir los examenes parciales se deben tener aprobados
todos los parcialitos de laboratorio hasta el momento del examen parcial y
el correspondiente cuaderno de laboratorio. Si se adeudara, al momento de
rendir el examen parcial, algun parcialito o el cuaderno de laboratorio no
podra rendir el examen correspondiente y debera hacerlo en la fecha de
recuperacion.

- Para aprobar los examenes parciales se requiere una nota minima de 4
(cuatro) puntos sobre un total de 10 (diez) puntos, incluyendo la correcta
resolucion de, al menos un 40 % del puntaje de cada tema incluido en el
examen. Quienes obtengan un promedio igual o superior a 7 (siete) en los
examenes parciales no quedan exentos de rendir el examen integrador,
excepto que hayan logrado una calificacién superior a 6 y la suma de
ambos sea igual o mayor a 14.

- Los exdmenes parciales incluyen tanto aspectos practicos vinculados con
el trabajo en el laboratorio como también los aspectos tedricos.

Aprobacion de la asignatura se ajustara al Régimen de Estudios de la
Universidad Nacional de Quilmes (Res. CS 201/18) y la aprobacion de la
materia requerira una asistencia no inferior al 75 % en las clases presenciales
previstas.

Modalidad libre

En la modalidad de libre, se evaluaran los contenidos de la asignatura
con un examen escrito, un examen oral e instancias de evaluacion similares a



las realizadas en la modalidad presencial. Los contenidos a evaluar seran los
especificados anteriormente incluyendo demostraciones tedricas, laboratorios y
problemas de aplicacion.



CRONOGRAMA TENTATIVO

Actividad*
Semana Temalunidad Tedrico Practico Evaluacion
Res Prob | Lab. Otros (Especificar)
1 Unidad 1 - Biodiversidad X
2 Unidad 2 - Estructura y funcién celular de procariotas y eucariotas X X
3 Unidad 3 - Compartimentos y estructuras subcelulares X X
4 Unidad 4 - Transporte de membrana y trafico vesicular X X
5 Unidad 5 - Componentes quimicos de la célula X
6 Unidad 6 - Bioenergética X X
7 Primer Parcial X
8 Unidad 7 - Genética X X
9 Recuperatorio Primer Parcial X
10 Unidad 8 - Flujo de la informacion genética X X
1 Unidad 9 - Sefializacion intracelular X
12 Unidad 10 - Técnicas de estudio a nivel celular y molecular | X X
13 Unidad 11 - Técnicas de estudio a nivel celular y molecular Il X X
14 Segundo Parcial X
15 Unidad 12 - Conceptos de histologia X X
16 Recuperatorio del 2° parcial X
17 X

Integrador

*INDIQUE CON UNA CRUZ LA MODALIDAD
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